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Niniejsze wytyczne przeznaczone sg dla oséb dziatajgcych na rzecz zachowania zasobdéw
genowych brzozy brodawkowatej, na drodze ochrony cennych zrédet leSnego materiatu
rozmnozeniowego oraz ich wykorzystania w praktyce gospodarki le$nej. Celem nadrzednym tych
dziatan jest ochrona réznorodnosci genetycznej gatunku w skali europejskiej. Przedstawione
zalecenia powinny by¢ postrzegane jako podstawa postepowania, przeznaczona do uzupetnienia
i rozwoju w lokalnych, krajowych lub regionalnych warunkach. Wytyczne oparte sg na dostepne;j
wiedzy na temat gatunku oraz powszechnie akceptowanych metodach ochrony lesnych zasobéw

genowych.

|Biologia i ekologia |

Brzoza brodawkowata
(brzoza biata, Betula
pendula Roth.) jest
szybko rosngcym,
Srednich rozmia-
row drzewem
z biatg korg,
waskg korong
i zwisajgcymi
pedami. Rzad-
ko osigga 30
m, nawet na
najlepszych
siedliskach
w pin. Eu-
ropie, $red-
nia wys. li-
tych drzewo-
stanéw  zwykle
nie przekracza 25
m. Przecietny maks.
wiek brzozy wynosi ok.

100 lat, czasami drzewa
dozywac mogg 150 lat.

Brzoza brodawkowata odna-
wia sie poprzez obsiew nasion
(licznych, drobnych i efekty-
wnie roznoszonych przez wiatr).
Jest gatunkiem jednopiennym

- na drzewie wystepujg meskie
i zenskie kwiatostany. Kwiatosta-
ny meskie rozwijajg sie na koniec
lata i sg widoczne w okresie
zimowym, podczas gdy zenskie
zimujg w ostonie pgkow i stajg
sie widoczne przy wiosennym
rozwoju. U brzozy wystepuje
samoniezgodnos¢ w postaci
chemicznego blokowania wzro-
stu fagiewek pytkowych na
znamieniu stupka tego samego
osobnika.

Brzozy europejskie stanowig
gatunek ziozony, w obrebie
ktérego trudna moze by¢ iden-
tyfikacja brzozy brodawkowatej,
cechujgcej sie nieowtosionymi
lis¢émi i mtodymi pedami oraz
bardzo grubg korg u podstawy
pni starych drzew. Stosunko-
wo podobna b. omszona (Betu-
la pubescens) ma owlosione
liscie i pedy. Liscie brzozy
brodawkowatej majg przewaznie
trojkatny ksztalt, a podstawa
tworzy z ogonkiem kat prosty
(podstawa lisci u b. omszonej jest
zaokrgglona). Dokfadna identy-
fikacja mozliwa jest obecnie za
pomocg markerow chemicznych
i molekularnych.



Dwa ww. gatunki rozréznic¢
mozna takze cytologicznie - brzo-
za brodawkowata posiada 28
chromosomoéw (gatunek diploi-
dalny), a b. omszona 56 chromo-
soméw (gatunek tetraploidalny).
Pomimo tej roznicy mogag

one czasem tworzy¢
hybrydy.

Brzoza brodaw-
kowata ma wyma- |
gania glebowe zbli-
zone do Swierka pos-
politego (Picea abies).
Najlepiej rosnie na glebach
do$¢ zyznych i przepuszczal-
nych, nie przezywa na glebach
mokrych (gliniastych, torfowych).
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Zasieg brzozy brodawkowatej
obejmuje niemal catg Europe, od
Morza Srédziemnego na potudniu
po niemal 70° szerokosci
geograficznej potnoc-
nej. Najliczniej wys-
tepuje w lasach
mieszanych pof-
nocnej Europy,
gdzie rozmiesz-
czenie ma mniej
lub bardziej ciggte

oraz gdzie spotyka sie stosun-
kowo rozlegte lite drzewostany.
W zachodniej i potudniowej
czesci zasiegu rozmieszczenie
jest bardziej pofragmentowane
(na potudniu wystepuje gtéwnie
w wyzszych potozeniach).
Gatunek nie wystepuje
na Islandii oraz na prze-

! wazajgcej powierzchni
Potwyspu  Iberyjskiego
i Grecji.

|Wystepowanie | |Znaczenie i zastosowanie |

B. brodawkowata nalezy do naj-
wazniejszych ekonomicznie ga-
tunkéw Europy. Drewno wykorzy-
stywane jest w produkcji sklejki,
stolarstwie oraz jako papieréwka
i opat. Jest jasno zabarwione,
bez znacznych réznic miedzy
przyrostami wiosennymi i letnimi
oraz miedzy bielem i twardzielg.
Gestos¢ drewna jest b. wysoka.
Widkna drzewne sg b. krotkie -
pulpa brzozowa dodawana jest
do pulpy drewna iglastego celem
poprawy jakosci papieru.

B. karelska (var. carelica),
warto$ciowa odmiana b. brodaw-
kowatej, jest ceniona z uwagi na
dekoracyjng barwe drewna. Ist-
nieje kilka typéw tego zabarwie-
nia, niektore z nich moga byc¢ roz-
poznane na podstawie ogledzin
pnia. B. karelska wykorzystywana
jest w stolarstwie jako okleina
oraz w drobnym rekodzielnictwie.

Niektére formy b. brodawko-
watej (f. bircalensis, f. crispa
‘Dalecarlica’) stosowane sg w na-
sadzeniach ozdobnych z powodu
dekoracyjnego ksztattu lisci. Na
ptd. krancach zasiegu b. brodaw-
kowatg wykorzystuje sie do celéw
zalesieniowych, a na niektorych
obszarach jako karme dla bydta.

B. brodawkowata (jak inne
brzozy) jest istotnym sktadnikiem
laséw strefy umiarkowanej i bo-
realnej, wykazujgc dodatni
wptyw na réznorodnos¢ ekosys-
teméw. Od wystepowania brz6z
uzalezniona jest takze obecno$¢
duzej ilosci roslinozernych owa-
dow i grzybéw symbiotycznych.



|Wiedza genetyczna |

Genetyczng strukture b. brodaw-
kowatej w gtéwnej czesci zasie-
gu ksztattuje powszechne wyste-
powanie gatunku oraz efektywne
rozprzestrzenianie pylku i na-
sion. Pytek moze by¢ przenoszo-
ny na odlegtosci rzedu kilkuset
kilometréw, nasiona brzozy sg
bardzo lekkie i tatwo roznoszone
przez wiatr. Cho¢ wigkszos¢ na-
sion opada w poblizu drzewa
macierzystego, pozostate rozno-
szone sg na znaczne odlegtosci.

W efekcie profil zréznico-
wania genetycznego b. brodaw-
kowatej jest zblizony do
pospolitych gatunkow
iglastych: sosny zwy-
czajnej (Pinus syl-
vestris) czy Swierka
pospolitego (Picea
abies) oraz debu
szyputkowego
(Quercus  robur).
Poziom neutralnej
zmiennosci  wew-
natrzpopulacyjnej
jest wysoki. Loka-
Ine populacje w pin.
Europie sg bardzo
zblizone do popu-
lacji z pozostatej czeéci
zasiegu - zrdznicowanie
miedzypopulacyjne jest
bardzo niskie. Dla cech
adaptacyjnych obserwowa-
ny jest jednak bardziej
zroznicowany profil zmien-
nosci.

Skandynawskie lokalne po-
pulacje wykazujg duze zrézni-
cowanie genetyczne cech feno-

logicznych w kierunku z pétnocy
na potudnie. Jest to wynik adap-
tacji do lokalnych warunkéw Kkli-

dy. Wystepuje ona gtéwnie
wewnatrz populacji -

matycznych oraz dtugosci okresu ¢ f. L ;
wegetacyjnego. Ustanie wzrostu )‘{ k P
na wysokos¢ pod koniec lata, o 1 " L 4 ?ﬂ’p
bedace pierwszym etapem pro- ) T LV
cesu hartowania przed zima, ,‘3 -V _;:w -
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fotoperiod oraz modyfikowa- & 2 2 - ffj': 2’
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w tym temperature. Popu- (& = ' v nie
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temperature.
Stwierdzono
wysokg zmiennosc¢
genetyczng dla wielu
istotnych ekonomi-
cznie cech wzrostu
i jakosci. Pochodze-
nia finskie i szwedz-
kie (pomijajac mar-
ginalne ptn. popula-
cje) charakteryzujg sie
zwykle lepszg formg
pnia niz pochodzenia
z Europy Srodkowej.
Wystepuje tam réwniez
zmiennos¢ genetyczna
w obrebie populacji.
Finska hodowla selek-
cyjna znacznie poprawita
przyrost migzszosci oraz
jakos¢ materiatu sadzenio-
wego.
Stwierdzono takze wyrazng
zmienno$¢ genetyczng odporno-
&ci na roslinozerne ssaki i owa-

zywicznych w pedach. Liczba
ta moze byc¢ fatwo oceniana, ale
cechy tej dotychczas nie wyko-
rzystywano w hodowli selek-
cyjne;j.

Genetyczne podstawy wyste-
powania b. karelskiej (var. care-
lica) - cennej odmiany b. bro-
dawkowatej - nie sg ostatecz-
nie wyjasnione. W przypadku
potomstwa dwoéch brzéz karels-
kich udziat fenotypu ,karelskie-
go” wynosi 60-70%; przy zapy-
leniu niekontrolowanym jego
udziat wynosi ok. 50%. Drzewa
macierzyste wyraznie roznig sie
udziatem fenotypu ,karelskiego”
w potomstwie.
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Zagrozenia dla ré6znorod- Ochrona i wykorzystanie
nosci genetycznej zasob6éw genowych

Gltowne zagrozenia dla gene-
tycznej réznorodnosci b. brodaw-
kowatej wystepujg na granicach
zasiegu, gdzie gatunek cechuje
sie nieciggtym wystepowaniem
izolowanych populacji. Fragmen-
tacja zachodzi zwilaszcza na
ptd. (Hiszpania, Wiochy, Fran-
cja) i, w mniejszym stopniu, pin.
krancach zasiegu. Mato wiado-
mo na temat poziomu i struk-
tury zmiennosci genetycznej ptd.,
marginalnych czesci zasiegu.

W gtéwnym obszarze zasiegu
nie ma bezposrednich zagrozen
dla genetycznej roznorodnosci
b. brodawkowatej. Przewaza
tam odnowienie naturalne,
sadzenie na wiekszg skale

realizowane jest po uzyska-

niu odpowiedniej wiedzy
genetycznej i kontroli po- «
chodzenia mat. sadzenio-

wego. Cenne odmiany wymagaja
wiekszej uwagi - zagrozone za-
nikiem mogg by¢ np. rodzime
genotypy b. karelskie;.

Brak zrownowazonego wyko-
rzystania LMR prowadzi¢ moze
do utraty zmiennosci genetyczne;j.
U b. brodawkowatej mozliwosé
takg nalezy traktowaé powaznie,
z powodu duzej zdolnosci wytwa-
rzania nasion. W sprzyjajgcych
warunkach produkcja nasion
na klonalnych plantacjach nasien-
nych jest tak wysoka, ze jed-
na plantacja moze produkowac
wystarczajgcg ilos¢ nasion dla
b. duzych obszaréw, w zwigzku
z czym nalezy rozwazy¢ limity
wykorzystania nasion.
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Poniewaz b. brodawkowata wys-
tepuje w szerokim spektrum wa-
runkéw sSrodowiska, priorytety
i metody zachowa-

nia zasobow /7

s &/
wych réznig 5/
;/ nie od

sie zalez-
rejonu za- .'4/ siegu.
brodaw-
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I r ‘ Europie, cechu-
Q,\

jac sie ciggtym
Dle o rozmieszczeniem
N - na duzych obsza-
- rach. Przy braku
2 bezposrednich zagro-
zen dla réznorodnosci
genetycznej, charakter ochro-
ny zasobéw genowych ma tam
gtownie forme prewencyjna.
Dziatania ochronne obejmujg
ograniczenie wykorzystania po-
jedynczych zrédet nasion i wege-
tatywnie rozmnazanych klonéw
oraz stosowanie odpowiednio
zaadaptowanego LMR.

W poétnocnych czesciach
zasiegu (Finlandia i Szwe-
cja), kontrola odlegtosci
przemieszczania
pochodzen jest
kluczowa dla
prawidtowego

geno-

wykorzystania A

materiatlu  sadzeniowego.
Dla unikniecia ryzyka szkéd
od przymrozkéw (wczesnych
i poéznych), rekomendowana
maksymalna odlegtos¢ trans-

Y

o

feru w Finlandii wynosi 150 km,
zarébwno w kierunku pin., jak
i ptd. Odlegtosci te mogg byc¢
wieksze w nizszych potozeniach
krajow srodkowej Europy.

Dodatkowe dziatanie ochrony
zmiennosci genetycznej to wybor
powierzchniin situ do zachowania
zasobéw genowych, wsrod drze-
wostanow litych i mieszanych.
Powierzchniami tymi moga byc¢
obiekty ochrony przyrody lub
zagospodarowane drzewostany
zachowawcze. W obu przypad-
kach preferowa¢ nalezy odno-
wienie naturalne, przy odnowie-
niu sztucznym stosowaé nalezy
miejscowy LMR.

Na terenach o rozproszonym
wystepowaniu  wykorzystanie
obiektow zachowawczych moze
nie by¢ mozliwe. Lokalne drze-
wostany mogg by¢ zbyt mate
i zagrozone réznymi czynnikami
w takim stopniu, ze wifasciwa
bedzie ochrona ex situ. Kolekcje
ex situ zaktada¢ mozna poprzez
siew lub szczepienie.

Szczegdlnym obiektem och-
rony zasobow genowych jest b.
karelska, wystepujgca zwykle ja-
ko pojedyncze drzewa lub grupy

kilku osobnikéw w lasach na-

turalnych. W tym przypadku

ik, podejscie popula-

" % cyjne jest nie-

skuteczne

- wiasciwym

dziataniem

jest zaktada-

nie kolekcji ex situ

indywidualnych  klonéw

(genotypéw). Kolekcje te

pochodzi¢ mogg réwniez
z siewu lub szczepienia.
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EUFORGEN

Niniejsza seria Wytycznych
opracowana zostata przez
cztonkow Sieci EUFORGEN.
Celem Woytycznych jest identy-
fikacja minimalnych wymagan
dfugoterminowej ochrony gene-
tycznej w Europie, w celu zredu-
kowania ogodlnych  kosztow
dziatan ochronnych i poprawy ich
standardéw w poszczegoinych
krajach.
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na Bernetti.
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