Gozdno semenarstvo in razvoj gozdov
v hitro spreminjajocem se okolju

lehnicne smernice za ohranjarje in rabo genskih virov

Slovenija

V zadnjih desetletjih so bile zabele-
zene hitrejSe podnebne spremem-
be, kot v preteklosti, predvsem v
temperaturi in padavinskem rezimu,
povecuje se Stevilo ekstremnih vre-
menskih dogodkov. Hitrost moznih
klimatskih sprememb bo po pricako-
vanjih vplivala na uspevanje gozdnih
drevesnih vrst in lahko onemogo i
uspevanje gozdov na njihovih ob-
stojecih rastis¢ih. Razliéne simulacije
razvoja gozdov predvidevajo spre-
membe razmestitve in drevesne se-
stave gozdov, ki bodo potekale ob
pogostih naravnih ujmah, orkanskih
neurjih, razsirjanju bolezni in Skodljiv-
cev ter razSirjanju invazivnih vrst.

Z vidika trajnosti in sonaravnosti je
nujno, da populacije dolgoro¢no
ohranijo sposobnost prilagajanja,
hkrati je potrebno ustvarjati moznosti
za pospeSevanje migracij drevesnih
vrst oziroma provenienc in njihovih
simbiontov, ki lahko pripomorejo k
naravnim nacinom prezivetja v pri-
meru biotskih dejavnikov stresa in
motenj.

Na kratek rok se lahko gozdovi prila-
godijo novim razmeram s fenotipsko
plasti¢nostjo — prilagoditvijo rasti in
fiziologije dreves v Casu rasti, na dol-
gi rok pa le s pomodjo evolucijske-
ga potenciala, torej z ohranjanjem ali
veCanjem genetske pestrosti mladih
gozdoy, iz katerih se bodo lahko raz-
vili bododi sestoji. Genetska pestrost
namre¢ omogoca preZivetje, prilaga-
janje in razvoj gozdov v spreminjajo-
¢em se okolju in zagotavlja vitalnost
gozdov ter njihovo odpornost na bo-

lezni in Skodljivce.

V vsej zgodovini trajnostnega gospo-
darjenja z gozdovi v Sloveniji je bil
poudarek na naravnem pomlajevanju
in uporabi rastiS¢u ustreznega repro-
dukcijskega materiala. Na trenutne
abiotske dejavnike prilagojene pro-
venience gozdnega drevja se lahko
prilagodijo na nove razmere v okolju
v Casu posamezne generacije, torej
v primeru vecinskih drevesnih vrst z
veliko genetsko pestrostjo ¢asu do-
brih 100 let. Danasnja hitrost tempe-
raturnih in padavinskih sprememb v
tem Casovnem obdobju pa takih pri-
lagoditev ne omogoc¢a. Za bodoce
razmere ni zagotovil, da bo tradici-
onalno gozdnogospodarsko nacrto-
vanje uspelo prispevati k ohranjanju
zdravih gozdov.

Zato poteka vse ve¢ Studij prenosa
provenienc med razli€nimi proveni-
encnimi obmodji, viSinskimi pasovi
in tudi razliénimi regijami v Evropi.
Pri manjSinskih drevesnih vrstah je
'pospesSevanje’ genetske pestrosti
Se bolj potrebno in zahteva aktivho
podporo: k vedji prilagodijivosti mla-
dega sestoja na spremembe v oko-
lju lahko prispeva mesanje gozdnega
reprodukcijskega materiala iz vec se-
menskih objektov, ki so praviloma re-
lativno majhni, pridobivanje semena
pa navadno poteka le iz nekaj (pra-
viloma ne manj kot 10) dreves . Vse
vedji pa je pomen Zivih arhivov in se-
menskih plantaZ z namenom ohranja-
nja in povecevanja genetske pestrosti
izbranih vrst. Taki nasadi omogocajo
mesSanje genetskega materiala dosti

veCjega Stevila starSevskih dreves,
kot v naravi, kjer so le-ta razporejena
posami€ ali v manjsih skupinah.
Poleg sprememb v razmerju med
naravnim pomlajevanjem in sadnjo
in setvijo semena, spremenjene rabe
vrst in provenienc, vecanja pomena
'genetsko-pospesevalnih' semenskih
plantaz, bo treba v nacrtovanju upo-
Stevati tudi spremiljevalne organiz-
me, ki omogocajo gozdnemu drevju
uspevanje v razlicnih tleh.

Mikorizne glive, ki omogocajo spre-
jem vode in hranil, prenos le-teh
med rastlinami, prenos asimilatov
med nadstojnim drevjem in mladjem,
in vplivajo na odpornost gozdnega
drevja na biotske dejavnike v okolju,
prav tako ne bodo sledile hitrim spre-
membam v okolju. Zato predvsem v
alpskem svetu ze uporabljajo mikori-
zirane sadike iz lon¢ne proizvodnije,
ustrezne vrste in sevi gliv pa omogo-
Cajo uspesno prezivetje ob presaditvi
v gozdni prostor.

Kljub trenutnem pomanjkanju intere-
sa in nepoznavanju pomena gozdne-
ga semenarstva in drevesnicarstva,
le-to ob hitrih podnebnih spremem-
bah v svetu pridobiva na pomenu.
Lastniki gozdov priznavajo pomen
certificiranega gozdnega reproduk-
cijskega materiala, uporabe mikori-
ziranih sadik in podpirajo raziskave
primernosti razli¢nih provenienc goz-
dnega drevja, kar omogoca velike ra-
zvojne projekte v srednji Evropi.

Hojka Kraigher,
nac. koord. EUFORGEN
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Tehni¢ne smernice so namenjene vsem, ki cenijo dragocen genski fond ¢rne jelSe in njeno varovanje z
ohranjanjem semenskih virov in rabo v gozdarski praksi. Namen smernic je ohranitev genetske raznoli-
kosti vrste v evropskem merilu. Priporocila v tem sestavku so temelj, ki ga je treba dopolniti in Se naprej
razvijati ob upostevaniju lokalnih, nacionalnih ali regionalnih razmer. Navodila temeljijo na razpolozljivem
znanju o vrsti in sploSno sprejetih metodah za ohranjanje gozdnih genskih virov. Slovenski dodatek
vsebuje opise ¢rne, sive in zelene jelSe, navaja njihovo naravno razsirjenost v Sloveniji ter rabo goz-
dnega reprodukcijskega materiala. Posebej je izpostavljen pomen multiplih koreninskih simbioz jelSe z
bakterijami, ki fiksirajo dusik v koreninskih gomolj¢kih, in z mikoriznimi glivami, ki skupno omogoc¢ajo
uporabo jel§ za rizoremediacijo kontaminiranih substratov in golih, nestabilnih povrsin s pomanijkljivo
vsebnostjo hranil, predvsem dusika.

Kljuéne besede: ¢rna jelSa, siva jelSa, zelena jelSa, gozdni reprodukcijski material, semenska
plantaza, Slovenija

Abstract:
D. Kajba, J. Gracan, M. Bajc (translation), H. Kraigher, R. Brus, F. Batic¢: Black, grey, green alder

These technical guidelines are intended to assist those who cherish the valuable black alder genepool
and its inheritance, through conserving valuable seed sources or use in practical forestry. The focus is
on conserving the genetic diversity of the species at the European scale. The recommendations pro-
vided in this module should be regarded as a common agreed basis to be complemented and further
developed in local, national or regional conditions. The Guidelines are based on available knowledge
of the species and on widely accepted methods for the conservation of forest genetic resources. The
Slovenian annex provides descriptions of the black, grey and green alder, an overview of their natural
distributions in Slovenia; their management, nature conservation and use of forest reproductive mate-
rial. A special emphasis is on the role of multiple root symbioses of alder with actinomycete nitrogen
fixing bacteria in root nodules, and with mycorrhizal fungi, which in combination enable the use of
alders for rhizoremediation of contaminated substrates, and of bare, unstable slopes, defficient in nu-
trients, especially nitrogen.

Key words: black alder, grey alder, green alder, forest reproductive material, seed orchard, Slo-
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Tehni¢ne smernice so namenjene vsem, ki cenijo dragocen genski fond ¢rne jelSe in njegovo varovanje
z ohranjanjem semenskih virov in rabo v gozdarski praksi. Namen smernic je ohranitev genetske razno-
likosti vrste v evropskem merilu. Priporocila v tem sestavku so temelj, ki ga je treba dopolniti in razvijati
$e naprej, upostevajoc lokalne, nacionalne ali regionalne razmere. Navodila temeljijo na razpoloZljivem
znanju o vrsti in splosno sprejetih metodah za ohranjanje gozdnih genskih virov.

Biologija in ekologija

Crna jel$a (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn) spada v rod jel§ (Alnus)
v druzini brezovk (Betulaceae).
Crnajel$a je enodomna vrsta
s cvetovi, ki so enospol-
ni, cveteti zatne pred
olistanjem. Seme-
na dozorijo v
septembru in
oktobru, nji-
hova Kkali-
vost pa je
40- do
80-o0d-
stotna.
V  na-
ravnih
habita-
tih zacne
¢érna jelSa
roditi relativ-
no zgodaj. Plo-
dovi — nepravi
storzki (strobili) —
SO primerni za nabira-
nje, ko spremenijo barvo
iz zelene v rjavo. Crna jel$a
zraste do 25 m viSine, iziemoma
do 40 m. Premer debla starih

dreves je od 35 do 40 cm, re-
kordna zabeleZena vrednost pa
je 175 cm.

Poleg naravnih sestojev, zra-
slih iz semena, ¢rna jelSa raste
tudi v obliki panjevcev. To je po-
sledica njene sposobnosti, da
bujno odganja iz panjev, kar je
zlasti izrazito, ko so drevesa Se
relativno mlada. Med petim in
desetim letom starosti ¢rna je-
ISa izrazito raste v visino, med
petnajstim in dvajsetim letom
pa hitreje pridobiva na premeru
debla.

V gorskih regijah Evrope
¢rna jelSa uspeva na visinah
1500-1800 m n. v. Vrsta najbo-
lie uspeva v zmerno toplem do
hladnem podnebju in v globo-
kih tleh z visokim nivojem vode.
Optimalna koli¢ina padavin za
to vrsto je 800-860 mm na leto,
krajsi ¢as prenasa tudi stojeco
vodo, ne mara zelo zakisanih tal.



|Raz§irjenost | |Pomen in raba | |Genetsko poznavanje |

Crna jel$a raste Sirom Evrope
— od Irske na zahodu do zaho-
dne Sibirije na vzhodu - in od
Severne Afrike na jugu do 65 °
severne geografske Sirine na
severu naravnhega obmocdja raz-
Sirjenosti. Zasajena je bila tudi
na Azorskih otokih in v ZDA. V

Evropi in Afriki je naravno ob-
mocdje razsirjenosti iz-
razito razdrobljeno.

Crna jel$a je gospodarsko zelo
pomembna gozdna drevesna
vrsta, saj je Siroko uporabna
v gozdarstvu in lesni industri-
ji. Slovi kot zelo prilagodljiva in
hitro rastoca vrsta. Simbiont-
ske aktinomicete v kore-
ninskih gomoljekih fiksi-
rajo atmosferski dusik, s
¢imer C€rne jelSe posredno
bogatijo tla z dusikovimi
spojinami.

Zaradi rasti v majhnih izoliranih
populacijah, raztresenih po ob-
seznem obmocju razsirjenosti,
je za ¢rno jelSo znacilna velika
genetska raznolikost. Genetska
diferenciacija lokalnih popula-
cij je posledica izpostavljeno-
sti razlicnim selekcijskim priti-
skom, ki vklju€ujejo ekoloske
razlike (podnebne, edafske, vi-
Sinske) in posledice oploditve v
sorodstvu v majhnih izoliranih
populacijah. Genetske razlike
med proveniencami so znacil-
ne za celotno obmocje razsirje-
nosti te vrste. Zato je klju¢nega
pomena, da zaséitimo obstoje-
¢o raznolikost naravnih popula-
cij in utrdimo obmocdje razsirje-
nosti z vzpostavitvijo plantaz na
ustreznih lokacijah.
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_ RazSirjenost ¢rne jelSe




Nevarnosti za Navodila za ohranjanje in
genetsko raznolikost rabo genskih virov

V zaletku dvajsetega stole-
tja so se v Nemciji spopadali z
velikimi tezavami pri vzdrzeva-
nju nasadov ¢rne jelSe. Mnoge
plantaZe so propadle zaradi ne-
prilagojenosti zasajenih dreves
na lokalne razmere. Neprilago-
jenost se je izrazala kot motnje
v razvoju, prezgodnje cvetenje,
ukrivljenost debel in po€asna
rast. Zato je priporocljivo, da
v plantazah sadimo drevesa iz
avtohtonih populacij ¢érne jelSe,
ki so dobro prilagojena na lo-
kalne razmere. Poglavitha ne-
varnost za genetsko raznolikost
érne jelSe je odsotnost ali spre-
memba ustreznih in specifi¢nih
rastnih razmer. Mocna prilago-
ditev populacij lokalnim razme-
ram pomeni, da so le-te nujen
pogoj za prezivetje lokalnih
populacij ¢rne jelSe. Izguba

specifiénih habitatov ¢rne
jelSe je torej neizogibno
povezana z izgubo ge-
netske raznolikosti te
drevesne vrste.

Sestoji ¢rne jelSe se naravno
ne pomlajujejo tako kot sestoji
drugih listavcev. Po oplodi-
tvi sledi tridesetdnevna faza
semena, Ki ji sledi trideset-
dnevna faza kli¢nih listov.
Za pravilen razvoj listov in
stebla v tej fazi kalitve je
klju¢na dostopnost ustre-
znih hranil, pa tudi zadostna
vlaznost in svetloba. Zaradi
podrasti in kroSenj odraslih
dreves so take razmere v na-
ravnih sestojih ¢rne jelSe redko
dosezene. Naravna regeneraci-
ja ¢rne jelSe je uspesna, ¢e ka-
litev semen spodbudimo z od-
stranitvijo humusne plasti tal.
Za vzgojo potomstva Crne jel-
Se, ki je genetsko pri-
. merljiva naravno
pomlajujo¢im se
sestojem, je treba
zadostiti naslednjim
zahtevam: podiranje
odraslih dreves mora
sovpadati z dozorelo-
stjo semen v istem sesto-
ju; nabrati je treba seme-
na 10-50 razli¢nih dreves
na vsakih 30-40 ha; sadike
ustrezne kakovosti je treba
posaditi na prej pripravljeno
ploskev (83000-4500 sadik/
ha).
Ohranjanje genskih virov ¢rne
jelSe ex situ lahko poteka v
obliki generativnih semenskih
nasadov ali klonskih semen-

skih nasadov. Crna jel$a rela-
tivno hitro doseze razmnozeval-
no zrelost, zato so za ohranja-
nje genskih virov ustrezni tudi
generativni semenski nasadi
s pogojem, da nabere-
mo semena iz 200-300
'.-_\( dreves, razporejenih v

Ay ;;% vseh naravnih popu-

lacijah (ki predsta-
vljajo posamezno
semensko enoto oz.
ekolosko raso). Za
vzpostavitev klonskih
semenskih nasadov je
treba izbrati sto ali ve€
tipi¢nih dreves v vsaki
semenski coni ali re-
giji. Tovrstni klonski
semenski nasa-
di predstavljajo
»populacijo, Ki
se razmnozuje«
in lahko sluzijo
ohranjanju gen-
skih virov pa tudi
Zlahtnjenju.
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Serijo tehniénih smernic in
karte razSirjenosti so pripravili
Clani mreZz programa EUFOR-
GEN. Njihov namen je poda-
ti minimalne zahteve za trajno
ohranjanje genskih virov v Ev-
ropi ob hkratnem zmanjsanju
skupnih stroskov ohranjanja in
izboljsanju kakovosti standar-
dov v vsaki drZavi.
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Crna, siva in zelena jel$a
Alnus glutinosa, Ainus incana, Anus vindis
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V Sloveniji uspevajo ¢rna (Al-
nus glutinosa (L.) Gaertn.),
siva (Alnus incana (L.) Moen-
ch.) in zelena jel$sa (Alnus al-
nobetula (Ehrh.) Hartig = Al-
nus viridis (Chaix) DC.). Vrste
se med sabo logijo po rastisS¢u
in morfoloskih znakih. Vse tri
vrste so enodomne, anemofil-
ne, anemohorne in listopadne.
Prvi dve sta drevesi, zelena
jelsa pa vecji grm ali manj-
Se drevo. Vse tri vrste imajo
znacilne pecljate brste, zelena
skoraj sedece, z belo prevle-
ko na tegmentih. Siva in érna
jelSa imata ze v jeseni zasno-
vana gola moska in Zenska
socvetja, pri zeleni so v jeseni
razvite le moske macice, Zzen-
ski cvetovi so skriti v brstih.
Crna jel$a raste v vlaznih
in mocdvirnih rastis¢ih ob rekah
in potokih, tudi tam, kjer so
tla stalno zamogvirjena. Cve-
ti pred olistanjem, posamezna
zenska socvetja so pecljata.
Listi so na obeh straneh ze-
leni, goli, svetleCi s priseka-
nim dnom listne ploskve, vrh
listne ploskve je zaokrozen ali
plitvo izrobljen. Listi in mladi
poganjki so lepljivi. V mladosti
je skorja zelenkasto rjava, po-
zneje, ko se razvije lubje, raz-
poka in postane &rna. Les ta-

koj po poseku znacilno oksidi-
ra in dobi rumekasto oranzno
barvo. Raste v zdruzbah, ki
pripadajo zvezi higrofilnih goz-
dov (Alneto-Quercion roboris).

Siva jel$a raste v vlaznih
pescenih ali ilovnatih tleh ob
rekah in potokih, ne prenasa
stoje¢e vode. Pogostejsa je na
vecjih nadmorskih visinah kot
¢rna jelSa, v pasu od 500 do
1300 m, vendar uspeva tudi
nizje skupaj s ¢rno jelSo. Cve-
ti pred olistanjem, na skupnih
rastiSCih prej kot &rna jelSa.
Posamezna zenska socvetja
so sedeca ali le z zelo krat-
kim pecliem. Skorja je svetlo
siva, gladka, lubje se razvije
pozno. Na vrhu je listna plo-
skev priostrena, listi so zgoraj
temno zeleni, spodaj modrika-
sto zeleni do sivo zeleni, gosto
dlakavi. Na zraku les ne dobi
znacilne rumenkasto-oranzne
barve. Na vlaznih mestih, ob
potokih in rekah, tvori samo-
stojno zdruzbo Alnetum inca-
nae Aich. & Sigr.

Zelena jelSa je vecji grm ali
manjSe drevo subalpinskega
pasu, le redko raste nizje na
mrazis€ih. Cveti ob olistanju.
Listi so na obeh straneh Zivo
zeleni, na vrhu je list priostren,
zobci so krajsi kot pri sivi jelSi.

Tehni¢ne smernice za ohranjanje in rabo genskih virov

Pogostejsa je na silikatni pod-
lagi, kjer raste tudi na manjsih
nadmorskih viSinah.

Na temelju fosilnih podat-
kov o pelodu je imela jelSa v
Evropi vsaj Stiri veCje ledeno-
dobne refugije, na Korziki, v
Karpatih, JZ Rusiji in v Pirene-
jih. Manjsa ledenodobna zato-
CiSCa pa so verjetno obstajala
v hribovitih predelih okoli Sre-
dozemlja in v Turciji. Na teme-
lju genetskih raziskav je mo-
goce sklepati, da so ¢rna jel$a
in druge vrste, ki jih raznasa
veter, lahko prezivele tudi v
posameznih kripti¢nih sever-
nih refugijih — majhnih zasgi-
tenih predelih z ustreznimi mi-
kroklimatskimi razmerami.



Lesna zaloga c¢rne jelSe v Sloveniji
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C€rna jelsa

Crna jel$a uspeva predvsem
na bregovih voda, mogvirnih
in Sotnih tleh od niZin do mon-
tanskega pasu po vsej Slove-
niji. Cveti od februarja do apri-
la, njen pelod je alergen. Po
podatkih ZGS uspeva v vseh
obmoc&nih enotah in vseh vi-
Sinskih pasovih, na priblizno
115.000 ha gozdov, vendar je
v najvisjem pasu (nad 1000 m
nadmorske visine) redka. Po-
gostej$a je na karbonatni pod-
lagi kot na silikatni. V nizinskih
gozdovih je njena zaloga 7,5
m?ha.

Gospodarsko je najpo-
membnejSa v Prekmurju, Ki
meji na njen optimalni del are-
ala v hrvaskem delu Panon-
ske nizine. V tamkaj$njih kra-
jih gradi Ciste sestoje (Alnetum

glutinosae), na zmanjSevanje
njenega obmodja uspevanja
pa vplivajo predvsem osuse-
vanja s posledi¢nim zniZzeva-
njem nivoja podtalnice. V za-
dnjih tridesetih letih so se za-
radi izsuSevanj povrsine jelSe-
vih gozdov zmanj$ale za ve¢
kot tretjino.

Pogosteje kot v Cistih se-
stojih raste ¢rna jel$a v Stevil-
nih mesanih nizinskih zdruz-
bah, npr. Pseudostellario eu-
ropeae — Quercetum roboris,
Querco roboris - Ulmetum
laevis idr., skupaj z drugimi
nizinskimi drevesnimi vrsta-
mi, kot so dob, poljski jesen,
dolgopeciljati brest, bela vrba,
veliki jesen in ¢remsa. V mla-
dosti ponavadi raste hitreje
od nastetih vrst, pozneje pa
njena visinska rast popusti in

druge vrste jo prerastejo. Zato
je zelo primerna za mesane
sestoje, saj druge vrste sili k
stegnjeni rasti in tvorbi lepih,
Cistih debel. Na nizinskih za-
mocvirjenih terenih, pa tudi v
mrazi$¢nih depresijah je uspe-
$na pionirska vrsta.

Crna jel$a za naravno po-
mlajevanje potrebuje gola tla,
brez grmovne plasti. Zato v
njenem optimalnem delu are-
ala, na Hrvaskem, izvajajo go-
lose€no gospodarjenje, za ve-
¢ji del areala imajo tudi razvito
visoko specializirano proizvo-
dnjo sadik v drevesnici v Ko-
privnici.

Les Crne jelSe se vse bolj
uporablja v pohistveni indu-
striji.

Sestoji ¢rne jelSe s stara-
njem postajajo vse bolj pre-
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Semenski sestoji in predlog za gozdni genski rezervat ¢rne jelSe v Sloveniji

ﬁ “’% Andre] Verlie
= | Gozdarskiinititut Slovenije
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svetljeni, zaradi €esar se v njih
pogosto razvije bujna zeliS¢na
in grmovna plast, ki zelo ote-
Zuje in ponekod celo onemo-
go€a naravno pomlajevanje.
Zato je ¢rna jelSa nasa edina
drevesna vrsta, s katero izje-
moma gospodarimo tudi golo-
secno. To sicer omogoc¢a hitro
ponovno ogozditev, vendar je
obenem dolo¢eno tveganje,
da bi pri zasajanju novih se-
stojev uporabljali gozdni re-
produkcijski material (GRM)
neustrezne provenience ali
GRM s premajhno variabilno-
stjo. Zato je treba pri prido-
bivanju GRM ¢&rne jelSe temu
vprasanju nameniti $e poseb-
no pozornost.

Pri jelSsah je razvitih vec
oblik koreninskih simbioz. Ko-
reninske gomolj¢ke naseljuje-

jo bakterije iz skupine Actino-
mycetales, ki fiksirajo dusik.
Le-ta se s prenosom prek sku-
pnega micelija mikoriznih gliv
prenasa v druge vrste ekto-
mikoriznega drevja, povetane
koli¢ine dusika pa omogocajo
uspevanje tudi Stevilnim bak-
terijam, ki so pomembne za
rast rastlin. Zato se jel$e s pri-
dom uporabljajo za utrjevanje
re¢nih bregov, cestnih brezin,
kjer izrazito primanjkuje du-
Sika, na raznih deponijah in s
kovinami onesnazenih tleh, saj
nekatere populacije ¢rne jelSe
dobro prenasajo tudi ob&asno
suso in druge ekstremne raz-
mere za rast.

Odobreni gozdni semenski
objekti

V Sloveniji so odobreni trije se-
menski sestoji za pridobivanje
semena kategorije 'izbran'; eden
od njih, v velikosti dobrih 30 ha,
provenienca Kopanje v k.o. Mala
Polana, je zaveden kot gozdni
genski rezervat — dinami¢na varo-
valna enota. Sestoj izvira iz sadik
iste provenience, starost je bila ob
odobritvi okoli petinstirideset let.
Ob odobiritvi je bilo priporoceno
redCenje zaradi odstranjevanja
negativnih fenotipov. Se¢na zre-
lost je predvidena v petinpetde-
setem letu, seme pa bi lahko pri-
dobivali Se petindvajset let (do 70.
leta starosti jelSe).

Poleg nastetih je odobrena
tudi semenska plantaza, ki je v
rabi za pridobivanje semena ka-
tegorije 'kvalificiran'. Semenska
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plantaza je bila osnovana iz klo-
nov, ki so izvirali iz Sestdesetih
mati¢nih dreves v revirju Polana
(k.o. Mala Polana). Ob osnovanju
leta 1990 je bilo 337 ceplienk. Ob
pregledu plantaze in obroda v letu
2001 je v plantazi raslo 256 klo-
nov iz 56 mati¢nih dreves. Cve-
tela in obrodila so vsa drevesa
na plantazi, vendar sta bila obrod
in kakovost semena iz posame-
znih klonov razliéna. Stevilo klo-

Deblo z razpokano temno skorjo, socvetja in zreli plodovi —

nov ustreza zahtevam Pravilnika,
ki predpisuje pogoje za odobritev
semenskih objektov, namenjenih
pridelovanju GRM v kategorijah
'kvalificiran' in 'testiran'. Stevi-
lo rametov vsakega klona, ki Se
uspevajo v semenski plantaZi, je
zelo majhno. Zato na plantazi ni
dovoljeno redCenje. Vsa drevesa
je treba obrezovati, da sta omo-
gocena cvetenje in obrod. Pri-
porocliiva je tudi nega tal (koSnja

Semenska plantaza ¢rne jelSe Pince v Murski Sumi v ¢asu odobritve (posne-
tek fotografije H. Kraigher)

Inus glutinosa, Alnus incana, Alnus viridis Crna,

nepravi storzki (strobili) ¢rne jelSe (foto R. Brus)

in gnojenje). V €asu cvetenja je
potreben ogled plantaze, ko se
zabeleZi Stevilo rametov (potom-
cev) na klon in Stevilo klonov, ki
so cveteli. V primeru zadostne-
ga Stevila dreves za medsebojno
opraSevanje se v posameznem
letu dovoli pridobivanje semena.
Seme (pastorzke) je treba nabra-
ti vsaj s petindvajsetih klonov. Pri
pridobivanju je treba odvzeti vzor-
ce z vsakega klona (vsaj po pet
storzkov) in jih poslati v analizo na
Gozdarski institut Slovenije.

Pridobivanje semena s se-
menske plantaze, naértno zasaje-
ne s sorazmerno velikim Stevilom
klonov individualno izbranih, feno-
tipsko superiornih dreves iz pred-
panonskega proveniencnega ob-
mocdja, je dosti cenejSe od prido-
bivanja v naravnih sestojih. Poleg
tega je preprost sistem nadzora
izvora semena in njegove kako-
vosti — genetske pestrosti. Zato
semenska plantaza pomembno
prispeva k dolgoro¢ni stabilnosti
genetsko pestrega in prilagodlji-
vega potomstva.

www.gozdis.si
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Svetlo, sivo in gladko deblo sive jelSe, socvetja in plodovi, ki niso pecljati in listje sive jelSe, ki je na spodniji strani
dlakavo in sivkasto, vrh listne ploskve je priostren (foto R. Brus)

Potrebe po semenu in
sadikah
Semena - plodici (krilati oreski)
dozorijo v septembru in okto-
bru. Tiso€ semen iz semenske
plantaze v povprecju tehta do-
ber gram, v enem hektolitru
strobilov je okoli 1,5 kg semen,
v 100 kg pa 5 do 20 kg. V Slo-
veniji je bila kalivost v zadnjih
desetih letih 30- do 80-odsto-
tna, razen v posameznih pri-
merih, ko je bila kalivost manj
kot 10 %. V semenski planta-
Zi je bila kalivost nekoliko ve-
¢ja (60- do 80-odstotna). Prvi
manjsi obrod je bil zabelezen
ze pri okoli osem let starosti
plantaze; vecéina klonov obrodi
vsako leto. Seme je osusljivo
in se lahko shranjuje pri tem-
peraturi -3 °C in 5- do 7-od-
stotni vlaznosti vec€ let.
Soplodja — nepravi storzki
(strobiliy — so primerni za na-
biranje, ko spremenijo barvo
iz zelene v rjavo. Dozorijo ok-
tobra, nabiramo jih do konca
leta. Zrelo seme ob €asu odpi-

ranja storzkov ima 8- do 9-od-
stotno vlaznost. V naravi seme
raznasa veter ali voda; seme
lahko kali tudi po celolethem
plavanju na povrsini vode.

V semenski plantazi v Mur-
ski Sumi na leto pridobijo —
glede na potrebe — 2 do 25 kg
semena, kar zagotavlja vzgojo
od nekaj 100.000 do ve€ mili-
jonov sadik.

Siva jelsa

Siva jelSa uspeva na recnih
prodis€ih, nabrezjih in vlaznih
krajih od nizin do montanske-
ga pasu po vsej Sloveniji. Po-
gostejSa je v zgornjih tokovih
rek, v srednjih tokovih se ji
pridruzi ¢rna jelSa, ki jo nava-
dno v spodnjem toku povsem
nadomesti. Cveti od marca do
aprila, pelod je alergen.

em
potrebam ustrezen obrod do okoli 25 kg kvalitethega semena (foto H. Kraigher)
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Najbolj Steviléna in na naj-
vecjih zaokroZenih povrsinah
raste na 15.000 ha v nadmor-
skih viSinah od 300 do 1000
m, in sicer na karbonatni in na
silikatni mati¢ni podlagi.

Naravni areal sive jelSe ob-
sega velik del Evrope: skoraj
od severa Skandinavije do
severnih Apeninov, na Balka-
nu je juzna meja od Albanije
do Bolgarije, na vzhodu sega
do Kavkaza in zahodne Azije.
Najveckrat v zdruzbi sive je-
ISe (Alnetum incanae) uspe-
vata tudi bela in rde¢a vrba.
Na pobodjih in ob vodotokih
potokov in rek je pionirska vr-
sta z najvecjo vsebnostjo du-
Sika v listnem opadu, varuje
tla pred erozijo in lahko hitro
odzene iz panjev. Kot pionir-
sko vrsto jo je mogoCe upo-
rabljati za stabilizacijo brezin,
recnih bregov, prodis¢, melis¢,
gruscev, hudournikov, plaz-
i8¢, lahko jo uporabljamo kot
polnilni sloj v smrekovih na-
sadih, za zara$¢anje gozdnih

Crna, siva in zelena jel$a 4/nus glutinosa, Alnus incana, A

i,

robov in protipozarnih pasov.
Najbolje uspeva na rahlih, pe-
Séeno-ilovnatih tleh, lahko na
obc&asno poplavijenih ali tudi
obc¢asno susnih in osoncenih
tleh. Odporna je proti poze-

Med bolj poznana rasti$¢a sive jelSe sodijo Zelenci in dolina pod Poncami (foto H. Kraigher)

bi, nizki zimski temperaturi in
snegu. Les uporabljajo pred-
vsem v rezbarstvu, za igrace
in kurjavo.

P =

Crna jel$a se uspesno uporablja za ozel

enjevanje elektrofiltrskega pepela

na deponiji Termoelektrarne Sostanj - v nasadu z hamenom rizoremediacije
kontaminiranih substratov s pridelavo lesa je vecina drevesnih vrst propa-
dla, preziveli so posamezni rdeci bori, uspesno sta rastli ¢rna jel$a in robinija

(foto H. Kraigher)
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Zelena jelSa je zaradi znacilnosti razvoja moskih in Zenskih socvetij vmesni ¢len med jelSami in brezami (foto R. Brus)

Zelena jelsa

Zelena jelSa uspeva v gozdovih
in grmovju v subalpskem in vi-
sokogorskem (altimontanskem)
pasu, redko nizZje, v alpskem,
predalpskem, pohorskem, di-
narskem in preddinarskem ob-
mocju. Cveti aprila in maja. V
Evropi raste v Alpah in Karpatih,
redko na Balkanskem polotoku
ter na loenem delu areala v se-
vernih predelih Azije. V Sloveniji
gradi samostojno zdruzbo ze-
lenega jelSevja, Alnetum viridis.
Uspeva na nekarbonatni pod-
lagi in kislih tleh; npr. na Zepih
surovega humusa v Alpah. Do-
bro raste na zracnih, svezih tleh,
kjer ne zastaja voda. Prenese
nizke temperature in velike koli-
¢ine snega. Najpogostejsa je ob
zgornji gozdni ali drevesni meji,
ponekod pa se spusti do 600 m
nadmorske visine. V visokogor-
ju je pomembna pionirska vrsta,
Ki prepreCuje erozijo in jo upo-
rabljajo za pogozdovanje ne-
stabilnih terenov in meli§¢. Tako
kot druge vrste jel§ pomembno

izboljSuje rodovitnost tal.

Navadno zelena jelSa raste
kot grm, redkeje lahko zraste v
nekaj metrov visoko drevesce.
Od drugih jel§ se razlikuje po
sedecih in zasiljenih brstih, ki so
pokriti z razlo¢nimi sledovi bele
smole. Zaradi biologije razvoja
zenskih socvetij nakazuje soro-
dnost z brezami.

e
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Koreninski simbionti

JelSe in njihove mikorizne in ak-
tinorizne simbioze so modelni
sistem za raziskave biogeogra-
fije, ko-evolucije in specifi¢no-
sti gostitelja za razlicne vrste
mikroorganizmov. Obe simbio-
zi sta za jelSo nujni, obligatni,
in koristni za privzem zranega
dusika in mineralnih hranil iz tal.

-y 8

1 mm

Na koreninskem sistemu jel$ lahko hkrati opazujemo koreninske gomoljcke
bakterij, ki fiksirajo zraéni dusik, in razvoj ektomikoriznih korenin (stereomi-

kroskopska fotografija I. Straus)
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Po drugi strani je aktinorizna
simbioza za mikroorganizem,
aktinomiceto iz rodu Frankia,
fakultativna, saj gre za ubikvi-
tno razsSirjeno skupino mikroor-
ganizmov, ki lahko tudi prosto
zivijo v zemlji.

JelSe imajo ob&asno razvi-
to arbuskularno mikorizo, ki je
znacilna po znotrajceli¢ni raz-
rasti hif v obliki grmic¢kov v ce-
licah primarne skorje drobnih
korenin. Mlade rastline in tudi
odraslo drevje pa imajo razvi-
to ektomikorizo, za katero sta
znatilna razrast hif med celi-
cami primarne skorje in tvorba
glivnega plas¢a okoli drobnih
korenin.

V svetovnem merilu tvori
ektomikorizo z jelSami, katerih
je okoli petintrideset vrst, oko-
li Sestdeset vrst ektomikoriznih
gliv. Velik del gliv je ozko spe-
cializiran, zato je kolonizacija
Z novimi simbiontskimi glivami
predvsem odvisna od neposre-
dnih prehodov iz drugih dre-
vesnih vrst ali od ko-evolucije
znotraj rodu jelS. Na pestrost
mikoriznih simbioz jel$e vpliva-
jo tudi pH tal, ki uravnava en-
cimatske procese, dostopnost
mineralnih hranil, predvsem
fosforja, in povpreCna letna
temperatura v okolju. Prenos
radioaktivho markiranega du-
Sika iz zraka prek koreniskega
gomoljcka jelSe in prek micelija
skupne mikorizne glive v sadi-
ko bora, je klasi¢na raziskava o
povezanosti procesov in orga-
nizmov v gozdnih tleh.

V Sloveniji je bilo opravljenih
nekaj raziskav aktinoriznih sim-
bioz vseh treh vrst jelse. Crna
jelSa se tudi uspeSno upora-
blja za rizoremediacijo sterilnih

Crna, siva in zelena jel$a Anus glutinosa, Alnus incana, Alnus virdis Crna,

2 mm
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Koreninski gomoljcki (zgoraj, stereomikroskopska fotografija M. Hrenko),
pri katerih se pri vecji pove€avi v pre€nem prerezu vidijo povecane celice s
kupCki bakterij (mikroskopski preparat in fotografija Martin Zupancic)

ali kontaminiranih substratov s
pridelavo lesa, npr. za utrjeva-
nje cestnih brezin, revitalizacijo

rudniskih deponij ali s tezkimi
kovinami onesnazenih obmodij
vojaskih streliS¢.

Slovenski program ohranjanja gozdnih genskih virov SIFORGEN

www.gozdis.si




‘siva in zelena jel$a Ahus glutinosa, Alnus incana, Anus viridis Crna, siva

Ektomikorizo pri jelSi lahko tvo-
10 mm ri okoli 60 vrst gliv, npr. Lactarius
obscuratus (Lasch) Fr. (det. L. Te-
dersoo in T. Grebenc) v sestoju €rne
jelse v Mali Polani (sliki zgoraj) in
veC€ vrst iz skupine skorjastih gliv
(Corticiaceae), katere ne-specialist
v naravi le stezka opazi, saj tvorijo
skorjasto prevleko na vlazni podlagi
ali lesu.

V Mali Polani smo tako dolo€ili ve¢
vrst iz rodu Tomentella (na sliki levo
je Tomentella sublilacina (Ellis &
Holw.) Wakef. (det. L. Tedersoo).

Spodaj je ektomikorizna korenina
¢rne jelSe, v katerij je glivni simbiont
prav gliva iz rodu Tomentella (vse
fotografije M. Hrenko)
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Crna, siva in zelena jel$a Anus glutinosa, Anus incana, Alnus vindis Crna
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