Kdaj je naravna obnova alfa in ne tudi omega

Tehnicne smernice za ohranjarje in rabo genskih virov

Slovenija

V ¢asu hitrih klimatskih spre-
memb in s tem povezanih ne-
predvidljivih sprememb Zivljenj-
skega okolja v prihodnosti, je za
ohranitev bioloSke raznovrstno-
sti gozdov odlo€ilnega pomena
stalna krepitev genetske pestro-
sti pri drevesnih vrstah. Narav-
na genetska pestrost predstavlja
pomemben sestavni del samo-
varovalnih mehanizmov gozda.
S tem, ko ohranjamo nenado-
mestljivo dedis¢ino bioloSke
evolucije, zagotavljamo mozno-
sti Stevilnih genskih kombinacij
in s tem moznosti nadaljnjega
genetskega razvoja in prilagaja-
nja.

Zaradi dolge Zivljenjske dobe so
drevesa nenehno izpostavljena
mocnim vec&stranskim in spre-
minjajo¢im se razmeram zivljenj-
skega okolja. Velik genetski po-
tencial je pogoj za njihovo prila-
godljivost spremembam Zivljenj-
skega okolja, razmnozevanju in
prezivetju sploh. Gospodarjenje
z gozdom se ne more odre¢i na-
ravhemu pomlajevanju gozda,
vendar so gozdni viri ogrozeni
kljub naravni obnovi sestojev. V
¢asu hitrih klimatskih sprememb
je potrebno upostevati ucinke
in procese, ki lahko pomembno
vplivajo na dinamiko spreminja-
nja genetske variabilnosti. Ze
danes je potrebno izvajati ukre-
pe za poveCanje genetske pe-
strosti populacij gozdnega drev-
ja z uporabo semena in sadik
ustreznih provenienc z dodano

genetsko vrednostjo. Ponov-
no je potrebno pretehtati izbor
drevesnih vrst, ki bo rasel nasle-
dnjih 100 in vec let. Vec&jo pozor-
nost si zasluzijo manjSinske dre-
vesne vrste s primernimi gozdno
gojitvenimi lastnostmi in pionir-
skim znacajem, od katerih lahko
pri¢akujemo veliko trdoZivost v
razliéno ugodnih Zivljenjskih raz-
merah. Hkrati se prav pri manj-
Sinskih vrstah pri naravni obnovi
lahko sreCujemo s problemom
zmanjSane genetske pestrosti
zaradi omejenega opraSevanja
in obnove na osnovi le posame-
znih semenskih dreves.
Dolgozive drevesne vrste se
zgolj s prenaSanjem genetskih
informacij preko naravne obnove
ne morejo dovolj hitro prilagoditi
na nove bolezni in Skodljivce. Na
potencialno prizadetih obmocjih
s kombinacijo naravne in umetne
obnove prispevamo k trajnosti
naravnih obnovitvenih procesov
v gozdu in s tem tudi k ohranja-
nju porascenosti gozdnega rasti-
SCa ter zagotavljanju njegovega
varstva. Na gozdnih obmocgjih z
vecjim tveganjem potencialnega
spreminjanja njihovega Zzivljenj-
ske okolja je potrebno poleg na-
ravne obnove izvajati tudi sadnjo
z gozdnim reprodukcijskim ma-
terialom, ki izkazuje povecano
stopnjo genetske pestrosti.

Z umetno obnovo je potrebno
izvajati tudi posebne negovalne
ukrepe, ki zajemajo obnavljanje
izgubljenih in degradiranih ha-

bitatov, ki so nastali zaradi na-
ravnih ali od ¢loveka povzroce-
nih ujm (npr. goloseki, pozarisca,
vetrolomi, snegolomi, osiroma-
Seni steljniki). Pri tem imajo velik
pomen drevesne vrste s primar-
nim pionirskim znacajem, npr.
trepetlika.

Ne nazadnje, v primeru ujm ali
izvajanja ukrepov zasc€ite pri po-
javu novih karantenskih bolezni
in Skodljivcev, se lahko soodi-
mo z velikimi posekanimi povr-
Sinami, potrebnimi sanacije tal
in okolja. Slovensko gozdarstvo
bo moralo zagotoviti razgalje-
nim povrsinam ustrezne kombi-
nacije sadik gozdnega drevja, ki
bodo uspesno prekrile abiotskim
vplivom izpostavljena tla, kjer bi
sicer lahko priSlo do erozijskih
procesov in izgube rodovitnosti,
vzgojene na nacin, ki omogoca
sadnjo tudi v vegetacijski dobi,
torej kontejnerske sadike z razvi-
to koreninsko simbiozo — mikori-
zo, in z veliko genetsko pestro-
stjo, ki bo omogocala bodo¢emu
sestoju uspevanje v spreminjajo-
¢ih se razmerah v okolju.
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Hojka Kraigher,
nac. koordinatorica EUFORGEN



lzvleéek:
G. von Wiihlisch, M. Bajc (prevod), R. Brus, A. Marinsek, T. Grebenc, Bozi¢, G.: Trepetlika, beli
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Tehni¢ne smernice so namenjene vsem, ki cenijo dragocen genski sklad trepetlike in njegovo varovanje z
ohranjanjem semenskih virov in rabo v gozdarski praksi. Namen smernic je ohranitev genetske raznolikosti
vrste v evropskem merilu. Priporocila v sestavku so temelj, ki ga je treba dopolniti in Se naprej razvijati ob
upostevanju lokalnih, nacionalnih ali regionalnih razmer. Navodila temeljijo na razpoloZljivem znanju o vrstah
in splosno sprejetih metodah za ohranjanje gozdnih genskih virov. Slovenski dodatek prikazuje naravno raz-
Sirjenost trepetlike in belega topola v Sloveniji, v njem so opisana njuna znacilna rasti§¢a in ekoloSke razmere,
ki so ustrezne za njuno uspevanije, ter rastlinske zdruzbe, v katerih se pojavljata. Posebej je omenjen pomen
razli¢nih oblik mikorize, ki trepetliki in belemu topolu omogocajo preziveti tudi na degradiranih rastiS¢ih.

Kljuéne besede: trepetlika, beli topol, rastiSce, Tuber magnatum Pico, genetska struktura, Slo-
venija

Abstract:
G. von Wiihlisch, M. Bajc (translation), R. Brus, A. MarinSek, T. Grebenc, Bozié, G.: European
aspen, White poplar

These technical guidelines are intended to assist those who cherish the valuable European aspen gene pool
and its inheritance, through conserving valuable seed sources or use in practical forestry. The focus is on
conserving the genetic diversity of the species at the European scale. The recommendations provided in this
module should be regarded as a common agreed basis to be complemented and further developed in local,
national or regional conditions. The Guidelines are based on available knowledge of the species and on wi-
dely accepted methods for the conservation of forest genetic resources. The Slovenian annex provides an
overview of natural distributions of European aspen and White poplar in Slovenia, describes their characte-
ristic growing sites, ecological conditions for their growth and plant associations where they appear. A spe-
cial emphasis is on the importance of various forms of mycorrhizae which allow European aspen and White
poplar to survive also in degraded sites.

Key words: European aspen, White poplar, site, Tuber magnatum Pico, genetic structure, Slo-
venia



Tehniéne smernice za ohranjanje in rabo genskih virov

Trepetlika
Fopulus tremula

Georg von Wihlisch'
EUFORGEN 'Federal Research Institute for Rural Areas, Forestry and Fisheries —

Institute for Forest Genetics, Nemcija

Tehni¢ne smernice so namenjene vsem, ki cenijo dragocen genski fond trepetlike in njeno varovanje z
ohranjanjem semenskih virov in rabo v gozdarski praksi. Namen smernic je ohranitev genetske raznoli-
kosti vrste v evropskem merilu. Priporocila v tem sestavku so temelj, ki ga je treba dopolniti in razvijati
$e naprej, upostevajoc lokalne, nacionalne ali regionalne razmere. Navodila temeljijo na razpoloZljivem
znanju o vrsti in splosno sprejetih metodah za ohranjanje gozdnih genskih virov.

|Biologija in ekologija |

Populus tremula L. (trepetlika;
sekcija Populus (sin. Leu-
ce); podsekcija Trepidae
(Dode)); druzina vrbovk
(Salicaceae) je Siroko raz-
Sirjena pionirska dreve-
sha vrsta iz rodu topo-
lov (Populus) v druzini
vrbovk (Salicaceae). Vir-
bovke alternativno deli-
mo tudi na sekcije, pri
¢emer trepetlika spada
v sekcijo Populus oz.
Leuce in podsekcijo Tre-
pidae (Dode). Trepetlika
je srednje visok do visok
listavec, ki zraste do 40 m
visoko, prsni premer pa je ve¢
kot 1 m. Lubje mladih dreves je
srebrno-sivo do zeleno in glad-
ko s temno sivimi lenticelami v
obliki kara. Lubje starejSih dreves
je temno sive barve in razpoka-
no. Listi odraslih dreves so skoraj
okrogli, nekoliko Sirsi kot daljsi, s
premerom 2-8 cm, topo-robati in
s 4-8 cm dolgim splos¢enim pe-
cliem. Trepetlikovi listi se zaradi
splo$¢enega peclja Ze ob rahlem
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vetru trepetajoce premi-
kajo, kar je tudi izvor
znanstvene-
ga poime-
novanja te
vrste. Listi
na sadi-
kah in hi-
tro rasto-
¢ih steblih
koreninskih
poganjkov se
zelo razlikuje-
jo od listov od-
raslih dreves: so
. srcéasti ali skoraj
trikotni in pogosto
mnogo vedji, dolgi
tudi do 20 cm. Nji-
I. hovi peclji so manj
sploscéeni. Trepe-
tlika se oprasuje
z vetrom, v ma-
¢ice zdruzene
cvetove pa razvije zgodaj spo-
mladi, e pred prvimi listi. Vrsta
je dvodomna: zenski in moski
cvetovi se razvijejo na locenih
drevesih. MoSke macice so obar-
vane zeleno in rjavo, v fazi spro-
S¢anja peloda so dolge 5-10 cm.
Zenske macice so zelene, v fazi
oprasSevanja dolge 5-6 cm. Ko
v zgodnjem poletju dozorijo, so
dolge 10-12 cm, na njih se raz-
vije 50-80 glavic (kapsul) s Stevil-
nimi drobnimi, gostimi dlacicami
obrascenimi semeni. Goste dlaci-
ce omogocajo razsirjanje semen
z vetrom, ki se sprostijo iz glavic,
ko le-te dozorijo.
Trepetlika je prilagodljiva vr-

sta in pogosto prva naseli pogo-
riS¢a in goloseke, bodisi z razsir-
janjem s semeni ali koreninskimi
poganjki. V ugodnih razmerah —
trepetlika je svetloljubna vrsta, ki
potrebuje veliko vode — je spo-
sobna izjemno hitre rasti. Hitra
rast traja do priblizno 20. leta sta-
rosti, ko jo za¢ne omejevati skla-
plianje kroSenj. Po tej fazi se rast
zmanj$a in doseze vrhunec pri
priblizno 30 letih starosti. Trepet-
lika lahko Zivi tudi do 200 let. Ko-
reninski poganjki bujno izrasca-
jo iz plitvih stranskih korenin, ¢e
je rastlina poskodovana ali
uni¢ena zaradi se¢- ~ {
nje, ognja ali bo- \
lezni, zaradi ¢e-
sar tudi nastane
dobro osvetlien
odprt  pro-
stor. Drevesa,

ki zrastejo iz
koreninskih po-
ganjkov, so
kloni, zreli
sestoji trepe-
tike pa se
bujno raz- -
mnoZzujejo

na tak vegetativen

nacin. Trepetlikovi kloni se raz-
likujejo v Stevilnih znacilnostih,
vendar osebkov istega klona ne
moremo lociti med seboj, se pa
locijo od drugih bliznjih dreves.
Kloni imajo Stevilne ramete, ki
se navadno pojavljajo na obmo-
¢ju nekaj desetin hektara, v red-
kih primerih pa se razSirjajo tudi
na povrsini nekaj hektarov.
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|Razéirjenost |

Trepetlika raste na zelo velikem
obmodju razsirjenosti; prisotna je
v hladnejSih zmernih in borealnih
obmogjih Evrope in Azije. Razsir-
jena je od Britanskega otocja in
Islandije na zahodu do Kamcatke
na vzhodu in severneje od Arktic-
nega kroga v Skandinaviji in se-
verni Rusiji do osrednje Spanije,
Turcije, pogorja Tian Shan, Se-
verne Koreje in severne Japon-
ske. Trepetlika iz Vzhodne Azije
naj bi bila po mnenju Stevilnih
avtorjev dovolj razli¢na,
~ da jo obravhavamo kot
‘I lo¢eno vrsto; P. davidi-
.~ ana (Dode) Schneider.
Na jugu obmocja
. razSirjenosti se
trepetlika po-
javlja na visjih
nadmorskih
“~ viSinah (v Al-
~~ pah od 1300
do 2000 m n.
m. v.; v Pirengjih
do 1600 m n. m.
v., na Kavkazu do 1900 m
n. m. v.).
Trepetlika raste na obmodjih,
kjer letna koli¢ina padavin pre-
sega evapotranspiracijo. Uga-
jajo ji vlazna tla, ki pa morajo
biti dovolj zra¢na, v njih voda
ne sme zastajati. Uspeva v raz-
licnih tipih prsti (zlasti alfisoli,
spodosoli in inceptisoli) od pli-
tvih kamnitih do globokih ilov-
nato-pescenih in glinenih.
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|Pomen in raba |

Trepetlikin les je lahek, mehak, se
zelo malo kr¢i, zlasti les visje ka-
kovosti uporabljajo za izdelavo re-
zanega lesa in vzigalic. Uporablja-
jo ga tudi za pridobivanje lesne
pulpe in izdelavo papirja, za kar je
Se posebno priljublien zaradi pre-
proste delignifikacije in beljenja ter
lastnosti, ki so zlasti primerne za
izdelavo pisalnega papirja. Trepe-
tlikin les je primeren tudi za izdela-
vo vezanih plos¢ in razliénih tipov
ivernih plos¢, veliko ga rabijo tudi
kot obnovljiv vir energije.
Trepetlika ima velik ekoloski
pomen. Pomembna je za Stevilne
zuzelke in zagotavlja habitat raz-
licnim sesalcem in pticam, ki so
vezani na mlade gozdove. Trepe-
tlikine liste, lubje in les poseljujejo
Stevilne Zuzelke: ektoparazitske
prsice rodu Melasoma na listih
in kozlicki rodu Saperda, ki vrta-
jo luknjice v deblo, ter glive, kot
so Phellinus tremulae, povzrocite-
ljica gnilobe srca, Pollaccia radi-
0sa, povzrociteljica oziga/suSice
poganjkov, vrste rodu Melamp-
sora, ki povzrocajo listno rjo, in
bakterija Xanthomonas popu-
li, povrociteljica trepetlikovega
raka, ki napada deblo in
veje. Nekateri od zaje-
davcev in patogenov so - o
pomembni povzrogitelji . .
Skode v trepetlikovih g !
nasadih. .

e

|Genetsko poznavanje |

Genetska raznolikost trepetlike je
velika. Vedji del je vezan na razno-
likost znotraj sestojev, manj med
sestoji. Visoko stopnjo raznolikosti
opazimo tudi ob primerjavi popu-
lacij iz razlicnih geografskih

obmodij, ki izhajajo iz razlic-

nih poledenitvenin zatoGise. "'*;'1_

Med zadnjimi obseznimi po-
ledenitvami so bila, poleg zato-
¢is¢ v sredozemski regiji, verjetno
manjsa zatocisc¢a v obliki milejSih
mikrohabitatov tudi severneje od
Alp. Sirienje trepetlike iz poledeni-
tvenih zatociS¢ severno proti An-
dliji in Skandinaviji, pa tudi v viSje
nadmorske viSine gorskih verig, se
je verjetno zacelo kmalu po kon-
cu zadnjega poledenitvenega
obdobja. Ker sistematicni
proveniencni poskusi za tre-
petliko Se niso bili narejeni, lahko
zgolj predvidevamo, da je bila vr-
sta podvrzena selekciji zaradi pri-
lagajanja lokalnim razmeram. Kii-
nalne variabilnosti prilagoditvenih
znacilnosti vzdolZ gradientov geo-
grafske dolzine, nadmorske visine
in geografske Sirine (obalno pro-
ti celinskemu obmocju) so
verjetno izrazene v celo-
tnem obmodju razsirje-
nosti te vrste. Opra-
Sevanje z vetrom in
Sirok raztros semen z vetrom
verjetno prispevata k povecevanju
genetske raznolikosti in pomenita,
da je v primeru trepetlike pojem
»lokalno« vezan na relativno velika
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obmogja. Sposobnost poganja-
nja iz grebenic omogoca trepetliki
ustvarjanje naravnih klonskih linij,
od katerih so nekatere najverje-
tneje ze zelo stare.
Od leta 1950 starSevska dreve-
sa za potrebe Zlahtnjenja izbirajo
glede na zaZelene fenotipske la-
stnosti, kot so rast debla in razve-
jevanje. Po navadi izbrana dreve-
sa hranijo v zbirkah ustanov za
Zlahtnjenje topolov v Skandi-

o naviji, pribaltskih dezelah in

drugod, tudi v Nemgiji. Hi-

B tra rast, ustrezna oblika de-

bla in odpornost proti bo-

% leznim odlikujejo drevesa z

. obmocja Kaliningradskaya

Oblast, katerih reproduktiv-

ni material je na voljo pod
imenom Tapiau.

Trepetlika se naravno kriza z
belim topolom (P, alba) in tvo-
ri hibridno vrsto P x canescens.

Umetno so jo uspe$no krizali s
Stevilnimi vrstami topolov, kot so
trepetajoca trepetlika (P tremu-
loides), velikozobna trepetlika (P,
grandidentata), P. davidiana idr.
Nekateri hibridni potomci, zlasti
krizanci s P. tremuloides in P. da-
vidiana in obratno, izrazajo ucin-
ke heteroze in so znacilno hitreje
rastoci ter bolj odporni proti bole-
znim kot starSevske vrste. Podob-
no hitreje rastoci so tudi nekateri
triploidni kloni trepetlike ali med-
vrstnih krizancev. Tudi trepetlika
je bila predmet Stevilnih raziskav,
Zlasti z namenom izboljSav lastno-
sti, ki od leta 1990 vkljucujejo tudi
genske spremembe.
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Nevarnosti za
genetsko raznolikost

Trepetlika je manjSinska gozdna
vrsta in je zato omejena na robna
ali opuscena rastisc¢a. Kot pionir-
ska vrsta potrebuje veliko sve-
tlobe in posledi¢no gola tla brez
konkuren¢ne vegetacije, da se
uspesno naravno pomlajuje. Na-
ravno pomlajevanje trepetlike v
gozdnogojitvenih oblikah, ki da-
jejo prednost sklenjenim sesto-
jem, je zato prakticno nemogoce.
Na obmogjih intenzivne rabe tal
igra pomembno vlogo kot pionir-
ska vrsta, ki kolonizira zemljisca,
ki so bila opusto$ena zaradi po-
zarov, neviht ali drugih dejavni-
kov. Na obmocjih intenzivne po-
liedelske in gozdarske rabe tal so
trepetliko skozi stoletja vec¢inoma
iztrebili. V takih regijah velja za
ogrozeno vrsto, njena genetska
raznolikost pa je zmanjSana. Na
obmogjih, kjer trepetliko aktivno
gojijo, pogosto zasajajo krizance
z izboljSanimi lastnostmi, ki so
groznja za genetsko celovitost
avtohtonih populacij. Na splo$no
je znanih zelo malo podatkov o
Stevilcnosti, razsirjenosti in zgo-
dovini populacij trepetlike. Tovr-
stni podatki bi bili v veliko po-
mo¢ pri oceni ogrozenosti vrste
in nevarnosti za njeno genetsko
raznolikost na razlicnih obmogjih.

Navodila za ohranjanje in
rabo genskih virov

V naravnih razmerah so rasti-
S¢a za Sirjenje trepetlike, kjer je
bila obstojeca vegetacija uni¢ena
zaradi pozarov, neviht in poplay,
dostopna zelo redko in nepred-
vidljivo. V gospodarskih gozdo-
vih je ohranjanje trepetlike ex situ
odvisno od nacrtnega ustvarjanja
odprtih gistin za naravno koloni-
zacijo ali aktivno sajenje trepet-
like.

Ohranjanje genskih virov
trepetlike naj bo na splo$no
usmerjeno v vzdrZevanije pri-
lagoditvenega potenciala
populacij z ohranjanjem
avtohtonih sestojev in
situ ali dolgoro¢nih 4
programov zlah- 4/
tnjenja. Ucinkovito
ohranjanje trepetlike in situ terja
aktivno gospodarjenje s sestoji.
Ustrezne razmere lahko ustvari-
mo z odstranjevanjem drevesnih
vrst poznih gozdnih sukcesijskih
faz in ustvarjanjem majhnih go-
losekov v trepetlikovih sestojih
v intervalih vsakih 20 do 30 let.
Tako lahko zagotovimo razmere
za uspesno razmnozevanije s se-
meni iz bliznjih razprsenih delov
populacije.

Enote za ohranjanje genskih
virov bi morale biti razprSene
po celotnem obmocju razsirje-
nosti in po moznosti vkljucevati
ve¢ ohranitvenih enot na vsako
osnovno ekoloSko enoto. Pri-
porodljivo je opraviti predhodno

i

oceno genetske raznolikosti kan-
didatnih populacij, da bi lahko iz-
brali ohranitvene enote s kolikor
mogoce veliko stopnjo genetske
raznolikosti in majhnim Stevilom
klonov. Posebno pozornost je
treba nameniti dejavnostim, ki
vplivajo na cvetenje in pomla-
jevanje, saj je od teh procesov
odvisna efektivna velikost popu-
lacij. Moznosti za uspesno na-
ravno razmnozevanije in razsirja-
nje s semeni lahko izbolj$amo s
popolnim razkritiem mineralnega
profila tal znotraj ali v
blizini trepetlikovih
“»  sestojev. V prime-
ru ponovno Vvzpo-
stavljenih populacij
se introgresiji lahko
izognemo z vzpo-
stavitvijo tampon-
skih con, ki naj te
populacije z vsaj
nekaj stometrsko
razdaljo locujejo
od nasadov po-

o sl

£l

- -,l:' . tencialnih trepetli-
.’:t kovih krizancev. S
% yul ponovno vzposta-
. t’f vljenimi populaci-
ﬁ'::* jami je treba aktiv-
.#% . no gospodariti in jih
‘;.:'. !i"' % ocenjevati, vkljuéno

. .T z analizo sestave klo-
nov. Omejevati je treba
pomlajevanje s korenin-

skimi poganjki, saj ponavljajoce
vegetativno razmnoZzevanje vodi
v zmanjSevanje genetske razno-

likosti.






Trepetlika

EUFORGEN

Serijo tehni¢nih smernic in zem-
lievide razsirjenosti so pripravili
Clani mreZ programa EUFOR-
GEN. Njihov namen je poda-
ti minimalne zahteve za trajno
ohranjanje genskih virov v Evropi
ob hkratnem zmanjSanju skupnih
stroskov ohranjanja in izboljsanju
kakovosti standardov v vsaki
drzavi.

Citiranje: von Wihlisch, G., 2009.
Tehnicne smernice EUFORGEN
za ohranjanje in rabo genskih vi-
rov: trepetlika (Populus tremula).
6 str.

Prevod: Bajc M., Zveza gozdar-
skih drustev Slovenije in Silva
Slovenica.

Prvi¢ objavil (v angleskem jeziku):
International Plant Genetic Re-

sources Institute, Rim, Italija.

Risbe: Populus tremula, Giovan-
na Bernetti. © Bioversity, 2009.

ISSN 1855-8496

-
’;
“‘

Zveza gozdarskih drustev
Slovenije - Gozdarski vestnik
in

Silva Slovenica

Vecna pot 2, Ljubljana, Slovenija
http://www.gozdis.si

|Izbrana bibliografija |

Barring, U., 1998. On the reproduction of Aspen (Populus tremula) with
emphasis on its suckering ability. Scandinavian Journal of Forest
research 3 (2): 229-240.

Latva-Karjanmaa, T., Penttila, R., Siitonen, J., 2007. The demographic
structure of European aspen (Populus tremula) populations in managed
and old-growth boreal forests in eastern Finland. Canadian Journal of
Forest Research 37 (6): 1070-1081.

Worrell, R., 1995. European aspen (Populus tremula): a review with
particular reference to Scotland 1: Distribution, ecology and genetic
variation. Forestry 68: 94-105.

Worrell, R., 1995. European aspen (Populus tremula): a review with
particular reference to Scotland 2: Values, silviculture and utilization.
Forestry 68: 231-244.

Veé informacij
www.euforgen.org



Tehni¢ne smernice za ohranjanje in rabo genskih virov

Tehni¢cne smernice za ohranjanje in
rabo genskih virov
Trepetlika in beli topol

FopuILS tremula, Fopulus alba

Slovenija

Robert Brus', Aleksander Marinsek?, Tine Grebenc?, Gregor Bozi¢®

'Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ljubljana, Slovenija
2Bioloski institut Jovana HadZija ZRC SAZU, Ljubljana, Slovenija
3Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana, Slovenija

Trepetlike na robu gozda pri HotedrSici (foto: R. Brus)

Opis in razsSirjenost trepetlike

Trepetlika (Populus tremula L.) je
evrosibirska rastlina. Uvr§éamo
jo med topole (rod Populus), ki
spadajo v druzino vrbovk (Salica-
ceae). V Sloveniji zraste v visino
od 25 do 30 m. Razvije presve-
tlieno, pogosto nepravilno okro-
glasto kro$njo in plitev, a zelo
Siroko razvejen koreninski sis-
tem. Zaradi sploSc¢enega peclja
trepetlikini listi ze ob rahlem ve-
tru vztrepetajo, od tod tudi njeno
ime. Sprva so listi svilnato dla-

kavi, pozneje zgoraj ogolijo in so
bles¢ece zelene barve. Spodnja
stran listov je svetlo zelena in zil-
nata.

Trepetlikini listi (foto: R. Brus)

Trepetlika je dvodomna in ve-
trocvetna vrsta, ki razvije v ma-
¢ice zdruzene cvetove marca in
aprila med olistanjem. Na po-
sameznem drevesu je lahko do
40.000 magic, v posamezni ma-
¢ici pa od 1000 do 2000 semen.
Poleg razmnozevanja s semeni
se trepetlika zelo in intenzivno
razSirja tudi vegetativno s po-
ganjki iz korenin. Brsti poganjajo
iz korenin tudi do 40 m od debla,
tako da se trepetlike velikokrat
pojavljajo v skupinah. Rastlino
lahko razmnozujemo tudi s po-
taknjenci, vendar teZje kot npr.
vrbe. Trepetlikine veje so krhke,
zato jo ogroza sneg, zaradi pli-
tvega koreninskega sistema pa
stabilnost celotnega drevesa lah-
ko ogroza tudi viharni veter.

Trepetlika je svetloljubna pio-
nirska drevesna vrsta. Glede tal
ni izbiréna, raste na bazi¢nih in
kislih tleh, najbolje pa uspeva na
svezih, rahlih in bogatih peSce-
no-ilovnatih tleh. UspeSno raste
tudi na skoraj vseh drugih vrstah
tal. Ne ustrezajo ji mocvirna tla
in dolgotrajnejSe poplave. V ugo-
dnih rastnih razmerah - svetlo
rastiSc¢e in obilo vode - je trepet-



lika sposobna izjemno hitre rasti.
Najbolj priras¢a do priblizno 20.
leta starosti, ko jo zacne omeje-
vati sklapljanje krosenj. Trepetli-
ka je, podobno kot sorodne vrbe,
kratkoZiva drevesna vrsta.

Trepetlika je naravno razsir-
jena po vsej Sloveniji, redkeje jo
najdemo le v submediteranskem
svetu. Je skromna in prilagodijiva
vrsta. Posamezno ali v skupinah
raste v vseh gozdovih skupaj z
glavnimi gospodarsko pomemb-
nimi drevesnimi vrstami nasega
ozemlja. V lesni zalogi gozdov je
najbolj zastopana v juzni Slove-
niji (Bela krajina, Kocevsko-Rib-
nisko obmocje, Brkini), v zahodni
Sloveniji (SirSe obmocje Tolmina),
ter v vzhodni Sloveniji, Kjer je naj-
pogostejSa v Pomurju in na Go-
rickem. Zaradi izrazitega pionir-

skega znacaja je prisotna tudi v
prvih fazah zarasc¢anja opuscenih
kmetijskih povrsin, golosekov in
povrsin prizadetih zaradi narav-
nih ujm.

Glede na podatke iz sloven-
ske baze fitocenoloskih popisov
je trepetlika v grmovni in dreve-
sni plasti prisotna v najrazlicnej-
Sih gozdnih in grmisénih zdruz-
bah in sukcesijskih stadijih. Tako
jo najdemo na vresavah (Geni-
sto pilosae-Callunetum), v goz-
dnem robu (Ligustro-Prunetum,
Omphalodo-Coryletum, Ostryo-
Cornetum, Rubo-Coryletum,
Carpino-Prunetum), v vlaznih
gozdovih (Alnetum incanae s.
lat., Fraxino-Populetum), v buko-
vih (predvsem kislih in submedi-
teranskih) gozdovih (Blechno-Fa-
getum, Luzulo-Fagetum, Casta-

Lesna zaloga trepetlike v Sloveniji

Trepetlika in beli topol ~opuius tremula, FPopulus alba Trepetlika in beli 1

neo-Fagetum, Ornithogalo-Fa-
getum, Seslerio autumnalis-Fa-
getum), v mezofilnih, predvsem
pa kisloljubnih in toplih gabrovih
gozdovih (Carici albae-Carpine-
tum, Helleboro nigri-Carpinetum,
Abio albae-Carpinetum, Vaccinio
miyrtilli-Carpinetum, Ornithogalo-
Carpinetum), v poplavnih gozdo-
vih doba in belega gabra (Piceo-
Quercetum roboris). Pojavlja se
tudi v gradnovih gozdovih na de-
gradiranih rasti&cih bukovih goz-
dov (Melampyro vulgati-Querce-
tum in Leucobryo-Quercetum), v
jelovih gozdovih (Bazzanio-Abi-
etetum, Calamagrostio-Abiete-
tum), v termofilnih zdruzbah pu-
hastega hrasta in ¢rnega gabra
(Seslerio-Quercetum pubescen-
tis, Querco-Ostryetum), v gozdo-
vih rde¢ega bora (Vaccinio myr-
tilli-Pinetum, Galio rotundifolii-Pi-
netum). Trepetliko najdemo tudi
v gozdnih zdruZbah na najvisjih
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nadmorskih viSinah, na skraj-
ni meji uspevanja gozda (Rho-
dothamno-Laricetum decidua,
Rhodothamno-Pinetum mugo),
pa tudi v zdruzbah s plemenitimi
listavci (Hacquetio-Fraxinetum,
Saxifrago petraeae-Tilietum, Or-
nithogalo pyrenaici-Fraxinetum).
V drevesni sestavi je zelo pogo-
sta tudi v brezovih gozdovih (Pte-
ridio-Betuletum, Vaccinio uligino-
si-Betuletum pubescentis). Glede
na podatke, ki jih lahko dobimo iz
baze fitocenoloskih popisov Slo-
venije, lahko ugotovimo, da ima
trepetlika Sirok ekoloski in visin-
ski razpon uspevanja, saj je raz-
Sirjena od nizin pa vse do 1430 m
nadmorske visine.

Pomen in raba trepetlike

Trepetlika obrodi skoraj vsako
leto. Drevesa, ki rastejo na sa-
mem ali v redkem sklepu, dajejo
ve¢ semen kakor drevesa v go-
stem sestoju. Trepetlika je pri-
merna drevesna vrsta za osno-
vanje pionirske vegetacije na
degradiranih povrSinah, lahko
prispeva k povecevanju stabil-
nosti presvetljenih cistih sestojih
iglavcev in meSanih sestojev li-
stavcev. Tudi pri gojenju gozda
nam je trepetlika v dragoceno
pomog, saj varuje pomladek dru-
gih, obcutljivejSih drevesnih vrst,
ki se pod njenim zastorom razvije
po naravni ali umetni poti.

Genetska raznolikost in ohra-
njenost naravnih populacij tre-
petlike

Pri nas za trepetliko Se niso bile
narejene raziskave populacijsko-
genetske variabilnosti. Za trepe-
tliko je sicer znacilna velika ge-

topol ~opulus tremula, Populus alba Trepetlika in beli topol ~opuius fremu

Nasad trepetlike na deponiji pepela Termoelektrarne Sostanj, ki je nekaj let
po sajenju imel bujno razvito ektomikorizo, se je izkazal kot uspe$en sistem
revitalizacije substratov z visoko vsebnostjo kovin (foto H. Kraigher)

netsko pogojena adaptivna vari-
abilnost na vrstnem in populacij-
skem nivoju.

Nevarnosti za genetsko razno-
likost in smernice za ohranja-
nje genskih virov trepetlike

Pomembna znacilnost topolov
je naravno krizanje med skoraj
vsemi simpatriénimi vrstami. Na-
vadno se spontani krizanci poja-
vljajo med vrstami v isti sekciji,
Ceprav so redki tudi krizanci med
vrstami iz razli¢nih sekcij. Vrste iz
razlicnih sekcij, ¢eprav simpatric-
ne, so med seboj navadno eko-
losko izolirane in krizanje se po-
javlja samo v ozkih obmogjih, kjer
se areali vrst ekoloSko prekriva-
jo. Med pogostejSimi krizanci je
sivi topol (Populus x canescens
(Ait.) Sm.), spontani hibrid med
trepetliko in belim topolom. Hibri-
dizacija med njima lahko poteka
v obeh smereh in pomeni stalno

potencialno groznjo za ohranja-
nje genskih bazenov avtohtonih
vrst.

Naravno pomlajevanje s tre-
petliko je primerno predvsem na
opuscenih kmetijskih povrsinah,
golosekih in povrsinah, ki so jih
prizadele naravne ujme. V sesto-
jih je treba trepetlike sproséati in
tako pospeSevati cvetenje njenih
dreves. V celotnem obmodju nje-
ne naravne razsirjenosti v Slove-
niji je treba doseci njeno vecjo
pogostnost tudi na rastiscih, kjer
je v primerjavi z drugimi vrstami
slabsSe konkurenéna. Pri dinamic-
nem varstvu gozdnih genskih vi-
rov trepetlike je treba upoStevati
tudi ucinke in procese, ki lahko
vplivajo na dinamiko spreminja-
nja genetske variabilnosti v po-
pulacijah.
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Naravno rasti$Ce belega topola ob Dravi pri Muretincih (foto: R. Brus)

Opis in razsirjenost belega to-
pola

Beli topol (Populus alba L.) je
evrazijska vrsta in spada v dru-
zino vrbovk (Salicaceae). Zraste
do 30 metrov v viSino in do 2 me-
tra v debelino. Veje ima tanke in
rastejo v vse smeri. Ime ima po
lastnosti mladih listov, ki so be-
lo-puhasti po obeh straneh listne
ploskve. Starejsi listi so taksni le
$e spodaj, medtem ko zgoraj po-

Beli topol v Logatcu (foto: R. Brus)

stanejo rahlo dlakavi, usnjati in
bleSceci. Z zgornje ploskve dladi-
ce zlahka obriSsemo ali pa odpa-
dejo same. Skorja na mladih dre-
vesih je bledo siva, s Stevilnimi
rombi¢nimi razpokami. Pri starej-
Sih drevesih skorja v spodnjem
delu potemni in globoko razpo-
ka. Popki so ¢okati in belo vol-
nato dlakavi. Koreninski sistem je
dobro razvit, sestavljen iz glavne
korenine in povrsinskih korenin,
ki lahko rastejo dale¢ stran od
drevesa.

Je vetrocvetna in dvodomna
(zelo redko enodomna) vrsta, ki
cveti marca in aprila med olista-
njem. Cvetovi so enospolni in so
zdruzZeni v vise¢e macice. Plodovi
so svetlo rjave pecljate semen-
ske glavice, ki dozorijo maja in
razpadejo na dva dela, v njih pa
so drobna puhasta semena. Od-
rasla Zenska drevesa nasemenijo
velike koli¢ine majhnih in lahkih
semen, ki se na dolge razdalje Si-
rijo s pomocjo vetra. Lokalno se
beli topol razmnozuje tudi vege-
tativno s koreninskimi poganjki,
iz panja pa skoraj ne odganja.

Trepetlika in beli topol ~opuius tremula, FPopulus alba Trepetlika in beli 1

Beli topol je pionirska svetlo-
ljubna drevesna vrsta, ki lahko
uspeva na razliécnih tleh, vendar
se zdi, da najbolje raste v oson-

ZorecCi plodovi belega topola
(foto: R. Brus)

¢enih habitatih, kot so polja, sve-
tli gozdovi, gozdni robovi in obro-
bja mokris¢. Najdemo ga tudi na
obre¢nih rastis¢ih in v urbanem
okolju. Zelo mu ustrezajo vlazna,
globoka in peS¢ena obre¢na tla, s
podtalnico na globini 3 do 4 me-
tre. Dobro prenasa sol v tleh, mo-
¢an veter in tudi visoke tempera-

< _"'/"

Listi belega topola (foto: R. Brus)

www.gozdis.si

Slovenski program ohranjanja gozdnih genskih virov SIFORGEN




ture. Med nasimi topoli beli po-
trebuje najvec toplote in v hudem
mrazu se po deblu véasih poja-
vijo mrazne razpoke. Dolgotraj-
nejsSih poplav ne prenasa dobro,
zato najbolj mokra obre¢na rasti-
S¢a prepusca vrbam in se umi-
ka na bolj suha apnencasta tla.
Raste tudi na pescenih obmor-
skih sipinah. Ceprav mu kisla tla
ne ustrezajo, ga lahko uvr§¢amo
med mocne tekmovalne vrste,
saj raste na razlicnih vrstah tal,
obilno semeni ter se na poskod-
be odziva z mo¢no vegetativho
rastjo iz korenin. Véasih navajajo,
da naj bi beli topol doc¢akal celo
starost do 300 let.

V Sloveniji je beli topol sa-
monikla vrsta in od vseh nasih
topolov najmanj pogost. Ceprav
je redek, je razSirjen skoraj po
vsej Sloveniji. Najpogostejsi je v
Slovenskih goricah in submedi-
teranskem obmocdju. V gozdovih
se pojavlja posamicno ali v manj-
Sih skupinah ali sestojih skupaj s
¢rnim topolom, ¢érno jelSo, polj-
skim jesenom, dobom, vezom
in vrbami ob rekah in potokih.
Glede na podatke iz slovenske
baze fitocenoloskih popisov lah-
ko ugotovimo, da so podatki
pojavljanja belega topola v slo-
venskih gozdovih zelo skopi. Se
najve¢ podatkov je iz podravske
regije (okolica Ptuja — Sturmov-
ci). Tam je po podatkih mogoce
najti posamezne osebke in celo
sestoje belega topola, ki jih uvr-
§¢amo v zdruzbo Fraxino-Popu-
letum. Nekaj vegetacijskih popi-
sov gozdov, v katerih je v dreve-
sni ali grmovni plasti beli topol,
je zabelezenih tudi v Pomurju in
na Mariborskem otoku v zdruzbi
poplavnih gozdov doba in belega

Znacilna skorja belega topola
(foto: R. Brus)

gabra (Piceo abietis-Quercetum
roboris). Zabelezen je tudi v vr-
bovih gozdovih (Salicetum albage)
v Vrbinah (Obsotlje) in v obre¢nih
belogabrovih gozdovih v Posocju
v zdruzbi Ornithogalo-Carpine-
tum. Glede na zbrane vegetacij-
ske podatke iz baze fitocenolo-
$kih popisov se vecinoma poja-
vlja na nadmorskih visinah od 80
do 215 metrov.

Pomen in raba belega topola

Pri nas je beli topol redek tudi kot
okrasno drevo; sadijo ga v dre-
voredih, parkih in vecjih vrtovih,
manj je znanega o drugih mozno-
stih uporabe. V slovenskem pro-
storu sta beli topol in trepetlika
nosilca razlicnih oblik mikorize. V
razli¢nih razvojnih fazah se po-
javljata arbuskularna ali ektomi-
koriza, kar drevesnima vrstama
omogoca prezivetje na pionirskih
ali onesnazenih rastis¢ih in na ra-
stis¢ih s spremenljivimi vodnimi
razmerami. Med ektomikoriznimi

topol ~opulus tremula, Populus alba Trepetlika in beli topol Fopulus tremu

vrstami je zagotovo ekonomsko
najpomembnej$a vrsta bele go-
moljike (Tuber magnatum Pico),
ki jo najdemo na vseh vrstah to-
pola v submediteranskem pasu
in bi morala postati upostevan
dejavnik pri gospodarjenju z ra-
sti§¢i belega topola ali trepetlike.
O biologiji omenjene vrste gomo-
ljike je Se relativno malo znanega,
bistvena pa je prisotnost ustre-
znega drevesnega partnerja (tudi
topolov), podnebja in zadostne
koli¢ine talne vode. V submedi-
teranu so najprimernejsa rastisc¢a
za gomoljiko ob povrsinskih te-
kocih vodah ali na predelih, kjer
se vsaj krajsi ¢as v letu pojavija
nadstojeca ali dosegljiva podze-
mna voda. Najvecjo groznjo za
omenjeno kombinacijo glive in
drevesne vrste je agromelioracija
brezin potokov in pritokov ter po-
manjkljivo poznavanje prisotno-
sti glive. Drugje po Sloveniji se
topoli pojavljajo z drugimi, eko-
nomsko nepomembnimi vrstami
ektomikoriznih gliv.

Naravno rastis€e bele gomoljike na
topolih, v dolini Dragonje
(foto: T. Grebenc)
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Genetska raznolikost in hra-
njenost naravnih populacij be-
lega topola

Rod topolov je sistematsko tra-
dicionalno razdelien na pet sek-
cij: Turanga, Leucoides, Aigeiros,
Tacamahaca in Populus. Sekci-
ja Populus (trepetlike) se deli na
dve podsekciji: sekcija Trepidae
vsebuje trepetlike, vkljuéno z
evropsko vrsto P. tremula, pod-
sekcija Albidae pa vsebuje bele
topole; pomembna vrsta je beli
topol (Populus alba L.). Znotraj
belega topola je tradicionalno
znanih ve¢ razliénih klonov in
sort, ki se med seboj razlikuje-
jo po obliki krosnje, hitrosti rasti,
obliki listov in drugih morfoloskih
znakih. Studije genetske razno-
likosti naravnih populacij belega
topola v srednji Evropi kaZzejo
nekoliko manj$o skupno genet-
sko raznolikost kot pri trepetliki,
po drugi strani pa je za beli to-
pol znacilno, da je diferenciaci-
ja med njegovimi populacijami
(36,3 %) vecja kot diferenciacija

med populacijami trepetlike (18,6
%). Raznolikost znotraj popula-
cij je pri belem topolu na splosno
nekoliko manjs$a kot pri trepetli-
ki. Raziskave so pri belem topo-
lu odkrile visoko znagilno filoge-
ografsko strukturo, pri kateri so
precej pogosto nasli sorodne ha-
plotipe znotraj posameznih po-
pulacij. V italijanskih populacijah
so tako previladovali trije haplo-
tipi, medtem ko sta bila Se dva
italijanska haplotipa v hrvaskih,
madzarskih, avstrijskih in ¢eskih
populacijah. Zanimivo je, da stav
populacijah belega topola vzdolz
Donave prevladovala dva speci-
ficna haplotipa. Glede na opisane
vzorce sklepajo, da je beli topol
pleistocenske poledenitve pre-
zivel vsaj v dveh geografsko lo-
¢enih obmogjih. Prvo, za polede-
nodobno rekolonizacijo srednje
Evrope verjetno pomembnejse,
je bilo obmocje ledenodobnih za-
tocis¢ v juznem, toplejSem delu
donavskega bazena, od koder
se je beli topol Siril proti sredniji
Evropi. Pozneje se mu je v sredniji

Trepetlika in beli topol ~opuius tremula, FPopulus alba Trepetlika in beli 1

Evropi pridruzil Se selitveni val z
obmocja ledenodobnih zatocis¢
v ltaliji. Posebnih raziskav, ki bi
specificno obravnavale genetsko
variabilnost belega topola v Slo-
veniji, ni, vendar se pri nas stanje
verjetno ne razlikuje znacilno od
opisanega v srednji Evropi.

V Sloveniji je med krizanci
belega topola pricakovati pred-
vsem sivi topol (Populus x ca-
nescens (Ait.) Sm.), ki je sponta-
ni hibrid med belim topolom in
trepetliko. Sivi topol bi se lahko
pojavijal v ozkih obmogjih ekolo-
Skega prekrivanja arealov belega
topola in trepetlike. V preteklosti
je Ze bilo nekaj porogil o njegovih
nahajalis¢ih, vendar je dejstvo,
da je pri nas sivi topol Se vedno
zelo slabo raziskana vrsta.

Nevarnosti za genetsko razno-
likost in smernice za ohranja-
nje genskih virov

Pri obravnavi belega topola v
Sloveniji ne moremo mimo dej-
stva, da pri nas Se vedno spada
med slabse raziskane drevesne
vrste, in sicer glede naravne raz-
Sirjenosti pa tudi glede genetske
variabilnosti. Slabo poznavanje
razsirjenosti in redkost vrste sta
lahko vzrok, da bo tudi v priho-
dnje vrsta ostala preveckrat spre-
gledana. Ohranjene naravne po-
pulacije belega topola v Sloveniji
ogroza ve¢ dejavnikov. Mednje
zagotovo Stejemo zmanjSevanje
Stevilénosti ze tako majhnih in
redkih populacij zaradi kréenja ali
celo izgube ustreznih habitatov.
Le-ti so pri nas specifi¢ni in povr-
Sinsko majhni, kréenje populacij
pa bi lahko vodilo v krizanje zno-
traj bliznjega sorodstva ali celo v
genetski zdrs v populacijah.
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Kréenje ohranjenega in redkega habitata belega topola ob reki Soéi zaradi
oskrbe prebivalcev s pitno vodo (foto: G. Bozi€)

Naslednja potencialna nevar-
nost je uporaba nekaterih topo-
lovih klonov v nasadih. Beli topol
je med pogostejSimi vrstami, ki
jih kot ¢iste vrste ali v obliki hibri-
dov z drugimi vrstami uporabljajo
za gensko spreminjanje dreves
z razlicnimi nameni, med katere
spadajo spreminjanje lastnosti
lesa, rasti, odpornosti proti Sko-
dljivcem, biomeliorativnih lastno-
sti, ¢asa cvetenja in drugih. V
primeru uporabe tak$nih klonov
v nasadih bi bila moznost nekon-

trolirane in nezelene hibridizacije
vnesenih klonov z naravnimi po-
pulacijami.

Za dolgoro¢no ohranitev gen-
skih virov belega topola v Slove-
niji bi bilo najprej treba, tako kot
smo ze naredili za ¢rni topol,
opraviti temeljito raziskavo raz-
Sirjenosti in genetske spremen-
liivosti v Sloveniji. Prav tako bi
bila potrebna analiza habitatov,
spolne strukture populacij, eko-
logije pomlajevanja in sedanjega
stanja naravnega pomlajevanja.
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Sele na temelju teh spoznanj
bi lahko oblikovali konkretnejSe
smernice za tak$no gospodar-
jenje, ki bi zagotavljalo uspe$no
naravno pomlajevanje vrste in
dolgoro¢no stabilnost populacij.
Glede na trenutno znanje lahko
priporo¢imo le sproS¢anje oseb-
kov in pospeSevanje osebkov
belega topola na nahajaliscih,
kjer je v primerjavi z drugimi vr-
stami slabse konkurenéen. Tako
bomo pospeSevali cvetenje in
spodbujali generativno razmno-
Zevanje vrste ter posledi¢no pri-
pomogli k zmanjSevanju deleza
vegetativnega razmnozevanja s
pomocjo koreninskih poganjkov,
ki dolgoro¢no vodi v zmanjSanje
genetske raznolikosti. Tam, kjer
se bomo v prihodnosti odlogi-
li za aktivnejSe in situ varovanje
njegovih genskih virov, pa bo v
primeru osnovanja topolovih
plantaz treba vzpostaviti vsaj ne-
kaj sto metrov Siroka tamponska
obmocja, ki bodo kolikor mogoce
preprecevala oprasSevanje narav-
nih sestojev belega topola s cve-
tnim prahom klonov iz nasadov.

Slovenski program ohranjanja gozdnih genskih virov SIFORGEN

www.gozdis.si




Izbrana bibliografija

Bozi¢, G., 2010. Tehni€ne smernice za ohranjanje in rabo genskih virov: ¢rni
topol : Populus nigra : Slovenija. Gozdarski vestnik, 68, 4, str. 235-238.

Brus, R., 2004. Drevesne vrste na Slovenskem. Mladinska knjiga, Ljubljana.

Dimitri, L. in Halupa, L. 2001. Populus alba. V: Enzyklopadie der Hol-
zgewd&chse - Handbuch und Atlas der Dendrologie. Schitt in sod. (ur.).
Ecomed.

Fussi, B., Lexer, C. in B. Heinze, 2010. Phylogeography of Populus alba
(L.) and Populus tremula (L.) in Central Europe: secondary contact and
hybridisation during recolonisation from disconnected refugia. Tree
Genetics and Genomes, 6, 439-450.

Hoenicka, H. in M. Fladung, 2006. Biosafety in Populus spp. and other
forest trees: from non-native species to taxa derived from traditional
breeding and genetic engineering. Trees-Structure and Function, 20,
2, 131-144.

Johnson, O., 2010. Drevesa: najpopolne;jSi vodnik za prepoznavanje narav-
nih in gojenih dreves v Evropi. 464 s.

Myking, T., Bohler, F., Austrheim, G. in E. J. Solberg, 2011. Life history stra-
tegies of aspen (Populus tremula L.) and breowsing effects: a literature
review. Forestry, doi: 10.1093/forestry/cpq044.

Rafati, M., Khorasani, N., Moattar, F., Shirvany, A., Moraghebi, F. in S. Hos-
seinzadeh, 2011. Phytoremediation potential of Populus alba and Morus
alba for Cadmium, Chromuim and Nickel Absorption from Polluted Soil.
International Journal of Environmental Research 5, 4, 961-970.

Remaley, T. and J.M. Swearingen, 1998. Fact sheet - White poplar (Populus
alba). Plant Conservation Alliance, Alien Plant Working Group (http://
www.nps.gov/plants/alien/fact/poal1.htm)

Silc, U., 2006. Slovenska fitocenologija v podatkovni bazi: stanje, osnovna
statistika in perspektive. Hladnikia 19: 27-34.

Zsuffa, L., 1975. A summary review of interspecific breeding in the genus
Populus L. V: Proceedings 14th meeting of the Canadian Tree Impro-
vement Association, part 2. Dept. Environment, Canadian Forestry
Service, Ottawa, 107-123.

Ve¢€ informacij
www.gozdis.si

Trepetlika in beli topol ~opuius tremula, Fopulus alba Trepetlika in beli

Citiranje: Brus, R., Marinsek,
A., Grebenc, T., BozZi¢, G., 2012.
Tehni¢éne smernice za ohranja-
nje in rabo genskih virov: Teh-
ni¢ne smernice za ohranjanje in
rabo genskih virov - Trepetlika
in beli topol. Zveza gozdarskih
drustev Slovenije in Silva Slove-
nica, Ljubljana, Slovenija, 8 str.

ISSN 1855-8496

Ta publikacija je dodatek k pre-
vodu: von Wihlisch, G., 2009.
Tehni¢ne smernice EUFORGEN
za ohranjanje in rabo genskih vi-
rov: trepetlika (Populus tremula).
6 str.

Prevod: Bajc M., Zveza gozdar-
skih drustev Slovenije in Silva
Slovenica.

Prvic¢ objavil (v angleskem jeziku):
International Plant Genetic Re-
sources Institute, Rim, Italija.
6 str.

Oblikovanje priredbe:
Andrej Verlic,
Gozdarski institut Slovenije

=\

Zveza gozdarskih drustev
Slovenije Gozdarski vestnik
in

Silva Slovenica

Gozdarski institut Slovenije
Vecna pot 2, Ljubljana, Slovenija
http://www.gozdis.si



