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Esta guia técnica esta destinada a los técnicos implicados en el manejo del valioso patrimonio
genético del arce que pretenden asegurar su sostenibilidad mediante la conservacion de
sus recursos genéticos o su uso en la practica forestal. El objeto es la conservacion de la
diversidad genética de la especie a escala europea. Las recomendaciones facilitadas en esta
guia deben considerarse como una base técnica aceptada de comun acuerdo, que debera ser
complementada y desarrollada segun las condiciones locales, regionales o nacionales. La guia
se basa en el conocimiento disponible de la especie y en los métodos ampliamente aceptados
para la conservacion de recursos genéticos forestales.

Biologia y ecologia

El arce (Acer campestre L.) es
un arbol caducifolio de tamafio
N medio de la seccion Platanoidea.
h N Es una especie diploide, con un
\, ndmero cromosomico de 2n = 26.

N P Aunque las flores son mor-

\ . fologicamente hermafroditas, la

\ A < § reducciéon de uno de los sexos

: : ' hace que sean funcionalmen-
te unisexuales. A menudo se
observan individuos predo-
minantemente mascu-

/" linos o femeninos. El
v arce es polinizado por
insectos, y al menos es
parcialmente capaz de auto-
polinizacién. La floracién por lo
general comienza a finales de

abril, simultaneamente o varios

dias antes de la brotacién. En las
altitudes mas bajas de la region

' mediterranea la apertura de las
yemas puede comenzar en marzo.

f Las semillas aladas maduran

~ a finales de septiembre y son
dispersadas por el viento desde
mediados de octubre. Como la
latencia de la semilla dura por
lo menos un afo, la germinacion




natural requiere por lo general
18 meses. Durante sus prime-
ros anos, los brinzales tienden a
desarrollar su sistema radical, por
lo que la elongacién del tallo es
escasa. A los 5-8 afios de edad,
los brinzales bien establecidos
comienzan un rapido crecimiento,
que dura unos 25 afios. La altura
de los éarboles adultos rara vez
supera los 20 m, aunque los ejem-
plares excepcionales pueden lle-
gar a casi 30 m de altura 'y 90 cm
de diametro y vivir 250-350 afos.

Tras alcanzar la madurez
reproductiva a una edad aproxi-
mada de 20 afos, resulta ser una
especie prolifica, asi como regular
dispersora de semillas. Como el
arce posee una notable capacidad
vegetativa, se recupera rapida-
mente de las lesiones en el tronco
y de los danos en las ramas, a la
vez que rebrota con fuerza.

El arce tiene un rango eco-
l6gico muy amplio. Este arbol
medra mejor en regiones de cli-
mas calidos, pero también resis-
te inviernos duros y tolera las
temperaturas extremas de zonas
continentales. Su necesidad de
agua es moderada y no habita
en sitios encharcados. Prefiere
los suelos calcareos, pero tam-
bién crece bien en arcillas pesa-
das y es capaz de subsistir en
suelos con un pH inferior a 6
o superior a 8. Sin embargo,
tanto el crecimiento como la lon-
gevidad se ven muy limitados
en tales condiciones. Es muy
tolerante a la sombra durante su
primera década, pero los reque-
rimientos de luz son més altos
cuando comienza a dar semillas.

El area natural del arce cubre la
mayor parte de Europa. La distri-
bucién latitudinal abarca desde
55° N a 38° N, desde el centro
de Inglaterra, el sur de Suecia y
Dinamarca a los Pirineos, Sicilia,
Grecia y el norte de Turquia.

Masas aisladas se pueden
encontrar en Espafia y en el
norte de Africa. El arce alcanza
su limite oriental en la regiéon
rusa de Voronezh, la peninsula
de Crimea, el Caucaso y la ribera
sur del mar Caspio.

El arce por lo general crece
en cotas bajas, pero alcanza los
800 msnm en Baviera, los 1.400
m en Suiza y hasta los 1.800 m
en el Caucaso.

Su gran sociabilidad hace del
arce una de las especies mas
caracteristicas de los boques
mixtos de frondosas del centro y
el este europeos. Por lo general
se encuentra en el dosel mas
bajo, donde ejerce un impor-
tante papel en la formacién de
la estructura vertical de los
bosques de roble xerotérmi-
cos, los bosques de galeria
y la vegetacién mediterranea
arbustiva. En las tierras bajas
aridas, el arce se encuentra a
menudo en la posicion codo-
minante con robles, mientras
que en zonas humedas o mas
altas su competitividad se ve
limitada y resulta dominado en
los bosques mixtos de haya y
carpe.

El nombre especifico campestre
probablemente tiene su origen
en ltalia, donde, sobre todo en
la Toscana, tanto arces como
olmos se plantaron en campos
y viledos como tutores para la
vid, por lo que se consideran un
elemento importante del paisaje.
El arce rara vez llega a ser

un arbol de talla maderable.
Cuando alcanza a serlo se utiliza
para ebanisteria, torneria y talla.
Lamentablemente, se usa prin-
cipalmente como lefia y madera
para pasta, debido a las dimen-
siones pequenas y a las redu-
cidas cantidades producidas, a
pesar de que su valiosa madera
merece mas atencion, pues esta
es la mas dura y la que tiene la
mayor densidad entre los arces
europeos, siendo de grano fino,
resistente, elastica y

dificil de dividir,
con un color
rosado pélido

o de tono
sepia y un
brillo sedo-

s0. Son fre-
cuentes las
maculas en

la médula.

Las raices
principales

a menudo se
unen entre si vy
proporcionan una
4 madera muy valo-
rada para peque-

flos objetos de
artesania fina. La
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corteza es ligeramente antico-
lesterolémica y astringente, y se
ha utilizado una decoccién de la
misma para tratar los ojos irrita-
dos. La savia contiene un poco
de azlcar y se puede beber o
ser hervida para la produccion
de almibar. Su contenido de azu-
car es considerablemente menor
que el de la savia del arce de
azucar (Acer saccharum). El arce
es una planta melifera, dando
lugar a una miel de buena cali-
dad y considerable rendimiento.
Tiene una limitada importancia
ornamental, pero cuando se
utiliza en setos resis-
te bastante bien el
LN recorte y la poda

. drastica.

~) /A(cer

2.5

|
|

Conocimientc

genético

Hay una escasa informacion
sobre los recursos genéticos de
la especie debido a la falta de
estudios genéticos extensos.

El arce es una especie taxo-
némicamente dividida. Su clasifi-
cacion intraespecifica se basa en
las caracteristicas morfolégicas,
fenoldgicas y, en parte, ecogeo-
graficas. La diferenciacion gené-
tica se presupone debido al alto
polimorfismo morfolégico y a su
muy amplio rango ecolégico.
Las caracteristicas reproducti-
vas de la especie, tales como
la polinizaciéon por insectos, la
autocompatibilidad parcial, la

limitada disper-

sion de las semi-
llas y la buena
capacidad vege-
tativa pueden
conducir a una
mayor variaciéon
entre poblaciones en
comparaciéon con otras
especies de amplia distribucion.
Ademas, la separacion observa-
da de flores unisexuales funcio-
nales (incluso en especimenes) y
su segregacion en fases de flora-
cién mas o menos distintas limita
considerablemente la posibilidad
de cruzamiento al azar.

Debido a la poca importancia
econdmica del arce, el impacto
humano en su acervo genético
es bastante bajo. La estructura
genética de las poblaciones, el
rango, la distribucién y el patron
ecogeografico de la variacion
genética son probablemente cer-
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canos a los de su estado natural.
La transferencia a larga distancia
del material de reproduccion, las
técnicas agresivas de gestion
y la destruccion del habitat no
afectan a la constitucién genéti-
ca de arce en la mayor parte de
su area de distribucion.
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la diversidad genética

A escala paneuropea el arce no
estd amenazado. Esta especie
parece mantener persistente-
mente casi la misma area de
distribucion. Las perturbaciones
causadas por la influencia huma-
na y por factores bidticos y cli-
maticos, incluyendo los cambios
repentinos en las condiciones
del sitio, se consideran bastante
bajas. La presién por hibridacion
se puede considerar desprecia-
ble, aunque con una ligera posi-
bilidad de cruce con variedades
ornamentales cerca de zonas
pobladas.

Sin embargo, esta especie
podria estar amenazada a nivel
de poblacion. A pesar de la
existencia de mecanismos de
transferencia de polen a largas
distancias, el tamafio efectivo
de las poblaciones marginales
puede ser demasiado peque-
no para mantener la suficiente
diversidad genética. En algunos
casos, el arce ha sufrido la com-
petencia de especies invasoras
en los bosques de galeria, como
Acer negundo o Fraxinus penn-
sylvanica. También ha padecido
la destruccién del habitat y los
cambios de uso del suelo, espe-
cialmente en la franja inferior del
bosque.

d conservacion

genética y el uso

Teniendo en cuenta la
presuncién del buen

estado general de los
recursos genéticos y

el valor limitado del ‘
arce, se recomienda \
un enfoque de con-
servacion in situ de baja
intensidad.

Un programa de con-
servacion eficaz requiere un
conocimiento genético signi-
ficativo de la especie objetivo.
Con el fin de lograr tal conoci-
miento son necesarios inventa-
rios y estudios genéticos que
permitan evaluar la diversidad
genética existente y su distri-
bucion. Dado que se carece de
dicha informacién, a continua-
cion se describen varias medi-
das de caracter general.

Con respecto a las condicio-
nes ecolégicas diferentes dentro
de la distribucion natural, para
obtener toda la capacidad de
adaptacion disponible se nece-
sita una red de al menos 30 uni-
dades de conservacion in situ,
cada una con mas de 50 arboles
no emparentados que florezcany
dispersen semiilla. Esta red debe
cubrir uniformemente el area de
distribucién y la variacion ecolo-
gica de las poblaciones.

Con el fin de mejorar la efi-
ciencia, la red puede incluir:
areas de conservacion existen-
tes, rodales semilleros, colec-
ciones de mejora y unidades de
conservacion de otras especies
(por ej., roble, haya y otras fron-

dosas nobles), siempre y cuando
las practicas de gestion y las
medidas no obstaculicen la con-
servacién de los recursos gené-
ticos del arce.

Las regiones marginales tam-
bién deben estar representadas.
En los casos de las poblaciones
amenazadas, fragmentadas o
peguefias y de los rodales que
crecen en condiciones especia-
les o tienen rasgos exclusivos,
las colecciones ex situ deben
completar la red de unidades
de conservacion. Estas coleccio-
nes han de establecerse a partir
de materiales de reproduccion
obtenidos dentro de la misma
regidbn ecologica, estar disefa-
das para evitar la endogamia y
tener preferencia para su uso
como fuentes semilleras.

El mantenimiento de la fun-
cién paisajista del arce en los
vinedos podria ser un enfoque
eficaz para su conservacion en
fincas de zonas agricolas.
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Presencia de la especie
Acer campestre L. se encuentra
asociado a la mitad norte de
Espara, desde la sierra de Gua-
darrama y la serrania de Cuen-
ca. Puede mencionarse como
abundante en el norte de Burgos,
Cantabria calcarea, Pirineo, Pre-
pirineo y montanas del nordeste
peninsular proximas al Medite-
rraneo. Se cita en la Comunidad
Valenciana (sierra de Aitana y
Sierra Mariola), como raro en Ex-
tremadura y aparece ocasional-
mente en puntos de Andalucia.
Especie edaficamente indife-
rente, parece que vegeta mejor
en los suelos calizos y frescos.
Soporta bien la sombra y resis-

te frios bastante intensos. Los
valores de precipitacion anual
varian entre los 600 y 1.500 mm,
con temperaturas medias anua-

les entre 6 y 15 °C. El periodo de
sequia estival puede llegar hasta
los 4 meses, y el de helada segu-
ra, que en las mejores estaciones
no existe, ronda los 6 meses en
los casos mas extremos.

Suele vivir diseminado en los
bosques de otras especies: am-
bitos zonales de coniferas de
montafia, caducifolios mesdfilos
y subesclerdfilos, asi como en
los intrazonales de glicohidrofi-
los, rupicolas y glareicolas. For-
ma a veces pequefos rodales o
golpes y emite gran cantidad de
retofios y renuevos; no obstante,
la cepa tiene poca vitalidad.

Amenazas

Son escasos los trabajos rela-
cionados con esta especie. Sin
embargo, su distribucion puede
verse reducida, y en el caso de

Distribucién en Espaiia del arce -

poblaciones marginales incluso
desaparecer, debido a la presion
humana, a los dafios bidticos v,
basicamente, a las alteraciones
en las condiciones estacionales
derivadas del cambio climatico.
Por otro lado, dado el reducido
numero de ejemplares de las
poblaciones, se puede producir
una pérdida de diversidad gené-
tica derivada de la endogamia
ocasionada porque algunos in-
dividuos pueden ser de origen
clonal debido a la alta capacidad
de emitir brotes de cepa o raiz.
Sin embargo, esto deberia con-
firmarse con los estudios ade-
cuados.

En general, no suele ser una
especie que se utilice como or-
namental, salvo casos aislados,
por lo que no se veria afectada
por introgresion de otras varie-
dades. Sin embargo, al no estar
contemplada en el RD 289/2003
sobre comercializacion de los
materiales forestales de repro-
duccion, si podria verse afectada
por la utilizacion de materiales de
origen desconocido.

Actividades
de conservacion

Cuando el tamario de la po-
blacion sea suficiente, se sugiere
la conservacién in situ. Este es
el método recomendado a falta
de un mejor conocimiento de la
variacion genética existente en
las poblaciones de la especie Y
de su sistema de reproduccion.
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de distintas fuentes semilleras
de una misma region de pro-
cedencia puede ser un método
eficaz. Para poblaciones amena-
zadas se pueden crear huertos
semilleros de procedencias loca-
les instalados con el criterio de
maxima diversidad. Para estas
zonas puede realizarse también
una actuacion intermedia entre
la conservacion in situ y ex situ
mediante la plantacién de mate-
riales no emparentados.

Para ello es necesario definir
qué se considera una poblacion
viable en esta especie. No obs-
tante, cuando sea dificil encon-
trar un tamano adecuado para
realizar una conservacion in situ,
se recomienda, sobre todo para
poblaciones marginales, la con-
servacion dinamica ex situ. Esta
consiste en crear plantaciones
artificiales de entre 50 y 100 in-
dividuos no emparentados entre
si, para cruzarlos y aumentar de
esta manera la varianza genética
aditiva de la poblacién vy, por lo
tanto, su capacidad de adapta-
cion evolutiva.

La promocion de la refores-
tacion puede ser un método de
conservacion dinamico activo,
siempre que para ello se tengan
en cuenta ciertas medidas, co-
mo la eleccién de parentales, la
cantidad de semilla aportada por
cada individuo y el origen utili-
zado. Para poblaciones no ame-
nazadas, la utilizacién en mezcla
de materiales forestales de re-
produccion locales procedentes

Uso del material forestal
de reproduccion

Si bien esta especie no se ha in-
cluido en el RD 289/2003 sobre
comercializacion de los materia-
les forestales de reproduccion,
las distintas CC.AA. pueden
ampliar la lista de las especies
sometidas a regulacion en su
territorio. En este sentido, la Co-
munidad Auténoma de Casti-
lla y Ledn, mediante el Decreto
54/2007, ha ampliado la lista del
numero de especies sometidas
a regulacién nacional, incluyen-
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do a Acer campestre dentro del
ambito de su Comunidad.

La procedencia local es la
que se recomienda en todos los
casos. Para la utilizacion de ma-
terial forestal de reproduccion se
puede utilizar como base para la
eleccidon de los materiales loca-
les la division realizada para las
regiones de procedencia segun
el método divisivo. Atendiendo a
tal regionalizacion, la especie se
distribuye por 33 de las 57 regio-
nes de procedencia, manifestan-
do una escasa representacion en
14 de ellas.

Unicamente se encuentran
catalogadas, dentro de la cate-
goria identificada, fuentes semi-
lleras en la Comunidad Auténo-
ma de Castilla y Ledn.
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